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1 •교점=꼭짓점=6

•교선=모서리=9

6+9=15

2 두점을지나는직선은하나이다.

AB”, AC”, AD”, AE”, BC”, BD”, BE”, CD”, CE”, DE”

3 반직선은시작점과방향이같아야한다.

4 직선이란한없이곧게뻗은선이다.

5 A’M”=a, BN”=b라고하면 2a+2b=12

∴ a+b=6(cm)

6 AC”=2CD”이므로 AC”=12(cm)

AB”=2BC”이므로 BC”=4(cm)

8 ⑴∠x+90˘+20˘=180˘    ∴∠x=70˘

⑴∠y+20˘=180˘    ∴∠y=160˘

⑵ 2∠y+10˘=∠y+40˘    ∴∠y=30˘

⑴ 30˘+40˘+∠x=180˘    ∴∠x=110˘

10 수직이등분선이란 두 직선이 수직이고, 길이가 같은 직선을

말한다.

11 ⑶동측내각이란한직선에서같은쪽에있는안쪽의각을의

미한다.

12 동위각이란같은위치에있는각을의미하고, 엇각이란엇갈

려있는위치의각을말한다.

13 평행한 두 직선에서는 동위각의 크기와 엇각의 크기가 각각

같다.

1 15 2 10 3 4 5 6 cm

6 4 cm 7 ∠DOE ∠FOA ∠AOC

8 ∠x=70˘, ∠y=160˘ ∠x=110˘, ∠y=30˘

9 BE”, C’FÚ 4 점F 10 10 cm 11 60˘ 

110˘ e, 60˘ 12 f j k c e

i f 13 x=80˘ y=80˘ x=60˘

y=150˘ 14 60˘ 15 15˘ 70˘ 16 65˘

40˘ 17 18 19 204 21

BE”, CF”, AC””, AB” ` AB” ` DE”, EF” 22

23 24 EFGH  AEHD, BFGC

AD”, EH”  AE”, BF”, AD”, BC” 25

26 BCGF 27 ABED, BCFE, ACFD

DE”  DEF 28 3  5  4

1 기본 도형
i A. 기본 도형 14 ∠x+∠y=180˘, ∠x+2∠x=180˘, ∠x=60˘

15 ⑴ 60˘-∠x=45˘-∠y ∴∠x-∠y=15˘ 

⑵∠y=70˘, ∠x=140˘ ∴∠x-∠y=70˘

16 ⑴∠x+75˘=140˘ ∴∠x=65˘

⑵ (2∠x-30˘)+(3∠x+10˘)=180˘ ∴∠x=40˘

17 두점을지나는평면은무수히많다.

18 그림을그려알아본다.

20 ABC, ABD, ACD, BCD

21 ⑶꼬인위치란공간에서두직선이평행하지도않고만나지

도않는위치관계이다.

23 직선이만나지않는경우는평행하거나꼬인위치인경우이다.

28 면과면사이의거리는수직인최단거리를구한다.

2 AB”=18, 3BC”=AB” ∴BC”=6(cm)

2BN”=BC” ∴BN”=3(cm)

MN””=MB”+BN”=9+3=12(cm)

3 직선과만나는점을찾는다.

4 둔각은 90˘보다크고 180˘보다작은각이다.

7 점A와BC” 사이의거리를나타내는선분은AB”이다.

10 ∠e+∠a (∵평행선이아니므로)

11 ∠e=∠b=75˘

12 ∠x+44˘=64˘    ∴ ∠x=20˘

13 ∠x+35˘+95˘=180˘

∴ ∠x=50˘

14 ∠x=40˘, ∠y=40˘    ∴ ∠x+∠y=80˘

1 2 3 4 5 6 CD”,

FG” I 7 8 9 10 11

12 20˘ 13 14 15 16 17

18 19 20 P R R P P R

21

1 기본 도형
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15 30˘+130˘+∠x=180˘    ∴ ∠x=20˘

16 ∠x+65˘+65˘=180˘

∴ ∠x=50˘

17 a=3, b=1    ∴ a-b=2

18 꼬인위치가아니라는것은두직선이만나거나평행하다는

것이다. HG”는AB”와평행인모서리이다.

21 AE”=3(cm)

1 AB≥+BA≥는 시작점과 방향이 다르다.

2 반직선은 방향과 시작점을 확인해야 한다.

3 ① AC”;BD”=BC” ③ AB≥+BA≥

④ AC”;BA≥”=AB” ⑤ AB≥+DC≥

4 AP”=PB”=a, BQ”=CQ”=b, a+b=8

3(a+a)=b+b, 3a=b   

따라서 a=2, b=6이므로 BC”=2_BQ”=12

5 AB”=10(cm), BD”=20(cm), BC”=b, 4b=20(cm)

∴ b=5(cm), 3BC”=CD”이므로 CD”=3_5=15(cm)

7 ∠COD=∠COE-∠DOE=90˘-50˘=40˘

8 2∠x+10˘+∠x+20˘=90˘ ∴∠x=20˘

∠a=20˘+20˘=40˘

9 AB”=EF”=4(cm)

11 ∠a+30˘+90˘=180˘   ∴∠a=60˘

12 ∠x=78˘+(62˘-25˘)=115˘   

13 (∠x-25˘)+(∠y-35˘)=180˘    ∴∠x+∠y=240˘

14 ∠x=180˘-50˘-105˘, ∠y=180˘-105˘

∴∠x+∠y=25˘+75˘=100˘

15 2∠x+54˘=180˘ ∴∠x=63˘

16 ① l⊥n ④ m∥n

17 AE”, CG”, EF”, HG”, EH”, FG”

18 AC”와꼬인위치에있는모서리의수는 4개이다.

19 ②AF”가아니라 BE”이다.

1 2 3 4 12 5 6

7 8 9 10 11 60˘ 12

13 14 15 63˘ 16 17

18 19 20 21

1 기본 도형

2 ∠AOD=3∠AOB=3_45=135˘

8 (8-5)<AB”<(8+5)

9 두변과한각이주어질때주어진각은반드시끼인각이어

야한다.

10 두변과한각이주어질때주어진각은반드시끼인각이어야

한다.

12 ④ BC”=FG”

13 SSS 합동조건이나 SAS 합동조건을만족시키면두삼각형

은합동이된다.

14 이등변삼각형은두밑각의크기가같다.

16 ∠A는공통, ∠B=∠C, AB”=AC”(가정)

∴△ABE=△ACD(ASA 합동) 

1 2 135˘ 3

4 5 6 7

8 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 9 10 11

12 13 14∠C, CE”, BC”, SAS

15∠DCA, ∠ACB, AC”, ASA 16

2 작도와 합동

i A. 기본 도형

1 ③길이를잴때는컴퍼스를이용한다.

2 ①OA”=OB”

1 2 3 4 5 6

7 8 9 1<x<9 10 70˘ 11 4 cm

12 13 AC”, ∠BCE, 120˘, SAS

2 작도와 합동
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3 선분의수직이등분선이란한직선의양끝점에서같은거리

에있는점을연결한직선이다.

5 삼각형한변의길이는두변의길이의차보다는크고두변

의길이의합보다는작아야한다.

9 (5-4)<x<(5+4)

10 ∠QPR+60˘+50˘=180˘    

∴∠QPR=70˘

11 △AEB≡△DEC

∴ DC”=AB”=4

12 ASA 합동이란한변과양끝각의크기가같은삼각형이다.

1 ①자→컴퍼스이용 ④컴퍼스→자이용

3 평행선작도는동위각의크기가같음을이용한다.

4 평행선의성질중에한가지를이용한것이다.

5 각을나누거나곱해서 90,˘ 180˘, 360˘를만든다.

6 (2, 4, 5), (2, 5, 6), (4, 5, 6)

8 AB”=DC”, AD”=BC”임을이용한다. 

①△ABE™△CDE

10 ⑴삼각형의내각의합은 180˘이다.

⑴∠AED=∠BAC+∠ECA=30˘+80˘=110˘

⑵△AOB™△DOC    ∴ AB”=DC”

13 ⑴△ABD™△ACE    ∴ ∠ACE=75˘

⑵DE”=5+12=17(cm)

14 AB”=DC”, BE”=CE”

∠ABE=90˘-∠EBC

∠DCE=90˘-∠ECB

∴△EAB™△EDC(SAS 합동)

1 2 3 4 5 6

7 8 9 ADB™ DAC ABC™ DCB

ABO™ DCO 10 110˘ DC”

11 CE”, ∠ABD, 60˘, SAS 12 13 75˘

17 cm 14 SAS

2 작도와 합동

1 삼각형의한외각의크기는그와이웃하지않는두내각의크

기의합과같다.

∠C=80˘+30˘=110˘

3 ∠C=∠A=180˘-72˘=108˘

4 ⑴ =20 ⑵ =54

5 (n-3)=10    ∴ n=13

6 삼각형의세내각의합은 180˘이다. 

삼각형의 두 내각의 합은 이웃하지 않은 한 외각의 크기와

같다.

7 ⑴∠x+45˘=85˘ ∴ ∠x=40˘

⑵∠x+50˘=95˘ ∴ ∠x=45˘

8 ⑴∠x+30˘=70˘ ∴ ∠x=40˘

⑵ 20˘+90˘=∠x+30˘ ∴ ∠x=80˘

9 이등변삼각형에서두밑각의크기는같다.

∠CDA=∠CAD=∠ABC+∠ACB=2∠x

∠x+2∠x=90˘    ∴ ∠x=30˘

12_(12-3)1214444444444444
2

8_(8-3)121444444444
2

1 110˘ 2 60˘ 120˘ 3 108˘ 4 20

54 5 6 130˘ 30˘ 40˘

7 40˘ 45˘ 8 40˘ 80˘ 930˘ 1060˘

1160˘ 12 80˘ 13 90˘ 14 40˘ 15 125˘

16 100˘ 17 25˘ 18 60˘ 19 x=65˘

x=20˘ y=30˘ 20 3 4 720˘

21 540˘ 900˘ 1260˘ 1440˘ 22

23 100˘ 120˘ 24 120˘ 144˘

25 40˘ 60˘ 26 110˘ 65˘ 120˘ 105˘

27 72˘ 60˘ 36˘ 30˘ 28

29 20 1080˘ 135˘ 45˘ 30 60˘

31 75˘ 150˘ 32 25˘ 33 360˘ 34 4 cm 

70˘ 35 14 cm 36 37 20 38 9

6 39 40 41 l：12p`cm, 

S：12p`cm¤  l：22p`cm, S：33p`cm¤

42 l：(3p+12) cm, S：9p`cm¤ l：(5p+10) cm,

S：12.5p`cm¤ 43 6p`cm  12p`cm

44 ;3!;p`cm¤ :¢2∞:p`cm¤  6p`cm¤  70p`cm¤

45 {12+:¡5¢:p} cm, 8.4p`cm¤   6(p+1) cm, ;2(;p`cm¤

46

1 평면도형의 성질
i B. 도형의 성질
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10 ∠ABC=20˘, ∠BDC=40˘

∴ ∠x=∠ABC+∠BDC+60˘

11 ∠BAC+∠BCA=120˘이므로

2(∠a+∠b)=240    ∴ ∠a+∠b=120˘

∠x+120˘=180    ∴ ∠x=60˘

12 ∠a+∠b=130˘이므로

∠x+(180˘-2∠a)+(180˘-2∠b)=180˘

∠x+360˘-2(∠a+∠b)=180˘    ∴ ∠x=80˘

13 180˘-(40˘+20˘+30˘)=90˘

∠x+90˘=180˘    ∴∠x=90˘

14 180˘-120˘=60˘

(50˘+∠x+30˘)+60˘=180˘    ∴ ∠x=40˘

15 ∠BDC=;2!;∠B+;2!;∠C+70˘

;2!;∠B+;2!;∠C=180˘-∠BDC

2∠BDC=180˘+70˘     ∴∠BDC=125˘

16 ;2!;∠B+;2!;∠C=40˘

∠B+∠C=80˘

∴∠A=100˘

17 ∠BAC=2∠BDC, 2∠BDC=50˘

∴∠BDC=25˘

18 ∠A=2∠D, ∠A=2_30˘=60˘

20 ⑶ n각형의내각의크기의합은 180˘_(n-2)

육각형의내각의크기의합은

180˘_(6-2)=180˘_4=720˘

21 ⑴ 180˘_(5-2)=540˘ ⑵ 180˘_(7-2)=900˘

⑶ 180˘_(9-2)=1260˘ `⑷ 180˘_(10-2)=1440˘

22 ⑴ 180˘_(n-2)=900˘    ∴ n=7

⑵ 30˘_n=360˘    ∴ n=12

24 ⑴ 180˘_(6-2)=720˘, 720˘÷6=120˘

⑵ 180˘_(10-2)=1440˘, 1440˘÷10=144˘

25 ⑴ 90˘+∠x+70˘+80˘+80˘=360˘    ∴ x=40˘

⑵ ∠AFE=∠BAF=120˘, ∠AFG=∠FAG=30˘

⑵ ∴ ∠x=∠AFG+∠FAG=60˘

26 모든다각형의외각의합은 360˘이다.

27 정다각형의외각의크기는같다.

28 360˘÷n=36˘    ∴ n=10

29 ⑴ =20

⑵ 180˘_(8-2)=1080˘  

⑶ 1080 ˘÷8=135˘

⑷ 180˘-135˘=45˘

30 CG”를연결시킨다. 오각형의내각의합은 540˘이다.

110˘+100˘+90˘+80˘+100˘+∠x=540˘

∴∠x=60˘

32 ∠x+(∠x+10˘)+(∠x+20˘)+2∠x+∠x=180˘

6∠x=150˘    

∴ ∠x=25˘

33 삼각형의두내각의합은이웃하지않는한외각의크기와같

고, 모든다각형의외각의합은 360˘이다.

35 2_7=14(cm)

36 ③부채꼴은원의호와그호의양끝점을지나는반지름으로

이루어진도형이다.

⑤원에서호의양끝점을이은선분은현이라고한다.

37 AD”∥OC”이므로∠DAO=∠COB이다.

∴∠DOB=90˘

μBD=2μBC    

∴ μBD=20

38 ⑴중심각과호의길이는비례한다.

⑵중심각과부채꼴의넓이는비례한다.

40 ⑤AB”는현이다.

41 (원둘레)=2pr, (원의넓이)=pr¤

⑴(둘레)=8p+4p=12p(cm)

(넓이)=16p-4p=12p(cm¤ )

⑵(둘레)=14p+8p=22p(cm)

(넓이)=49p-16p=33p(cm¤ )

8(8-3)12144444
2
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42 (부채꼴의둘레)=μAB+AO”+BO”

⑴ l : 2_6p_;4!;+12=3p+12(cm)

⑴ S : p_6¤ _;4!;=9p(cm¤ )

⑵ l : 2_5p_;2!;+10=5p+10(cm)

⑴ S : p_5¤ _;2!;=12.5p(cm¤ )

43 ⑴ 2p_9_ =6p(cm)

⑵ 2p_15_ =12p(cm)

44 ⑴ S=p_2¤ _ =;3!;p(cm¤ )

⑵ S=p_6¤ _ =:¢2∞:p(cm¤ )

⑶ S=;6!;_p_6¤ =6p(cm¤ )

⑷ S=;1¶0;_p_10¤ =70p(cm¤ )

45 ⑴ l={2p_10_ }+{2p_4_ }+12

⑴ l=12+:¡5¢:p(cm)

⑴ S={p_10¤ _ }-{p_4¤ _ }=8.4p(cm¤ )

⑵ l={2p_6_ }+{2p_3_ }+6

⑵ l=6p+6=6(p+1)(cm)

⑴ S={p_6¤ _ }-{p_3¤ _ }=;2(;p(cm¤ )

46 원과직선이한점에서만나기위해서는반지름의길이와원

과직선사이의거리가같아야한다.

180˘1244
360˘

90˘1244
360˘

180˘1244
360˘

90˘1244
360˘

36˘1244
360˘

36˘1244
360˘

36˘1244
360˘

36˘1244
360˘

225˘1244
360˘

30˘1244
360˘

144˘1244
360˘

120˘1244
360˘

2 ⑵(내각)+(외각)=180˘이므로

1 ○ × × 2 ADH 85˘ 3

4 5 7 6 7 8 9

10 45˘ 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 1 : 2

21 ：4p`cm, ：16p`cm¤  ̀ ：12p`cm¤ ,

：120˘ 22 23 24 25 12p`cm

26 l:24p cm, S:18p cm¤ 27 28 50 cm¤

29 60p`cm¤

1 평면도형의 성질

∠FBC+∠CBA=180˘    ∴∠CBA=85˘

3 180˘-120˘=60˘

4 =5   ∴ n=5

5 =35   ∴ n=10

따라서 10각형의한꼭짓점에서그을수있는대각선개수：

10-3=7(개)

6 (n-3)=14    ∴ n=17

7 180˘_(n-2)=1260˘    ∴ n=9

8 98˘+∠x=134˘ ∴∠x=36˘

9 180˘_ =100˘

10 (∠x+15˘)+(2∠x-10˘)=95˘ ∴∠x=30˘

∴∠B=45˘

11 ∠x=∠ABD

∠BCD=∠BDC=80˘, 2∠x=80˘     ∴∠x=40˘

12 2∠x=60˘ ∴∠x=30˘

13 ∠a+∠b+∠c+∠d+∠e+∠f=180˘+180˘=360˘

14 80˘+75˘+70˘+180˘-∠x+47˘=360˘    ∴∠x=92˘

15 50˘+∠x+30˘+20˘+40˘=180˘

∴∠x=40˘

16 AD”를그어□ABCD를만든다.

17 현과호로이루어진도형을활꼴이라고한다.

18 현은중심각에비례하지않는다.

19 90˘ : 18=x : 2   ∴ x=10˘

90˘ : 18=30˘ : y   ∴ y=6(cm)

20 60˘:120˘=1 : 2

22 l=8p_;1¡2;=;3@;p, S=16p_;1¡2;=;3$;p

23 S=;2!;rl=;2!;_4_6p=12p(cm¤ )

24 18p=p_9_9_

∴ x=80˘

x1244
360˘

5124444444444444
(1+3+5)

n(n-3)124444444444
2

n(n-3)124444444444
2
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1 다각형이란여러개의선분으로만들어진도형이다.

2 (n-3)=5    ∴ n=8

∴ =20(개)

3 =44, n(n-3)=88    ∴n=11

5 40˘_n=360˘ ∴n=9

∴ =27

6 85˘=45˘+∠x ∴∠x=40˘

7 (외각)=360˘÷9=40˘

(내각)=180˘-40˘=140˘

8 ∠ACE+∠CAD=∠B+∠BAC+∠B+∠ACB

=64˘+180˘=244˘

∠ACO+∠CAO+∠x=122˘+∠x=180˘    

∴∠x=58˘

9 ∠BOC=2∠A    ∴∠x=120˘

10 ∠a+∠b+∠c+60˘+70˘=360˘

∴∠a+∠b+∠c=230˘

9_(9-3)124444444444444
2

n(n-3)1244444444444
2

8_512444
2

11 ∠x=180˘-108˘=72˘

12 70˘+80˘+(∠x+40˘)+60˘+80˘=360˘    

∴∠x=30˘

14 중심각의크기가같으면현의길이도같다.

15 호는중심각의크기에비례한다.

16 ∠AOB=;5#;_180˘=108˘, ∠OAB= =36˘

17 120˘ : 40˘=18p`: x    ∴x=6p

18 현은중심각에비례하지않는다.

19 36˘ : 108˘=5`: x    ∴x=15(cm)

22 6p=10p_

∴ x=216˘

23 2p=2pr_;6!;

∴ r=6(cm)

24 105˘ : 15=140˘ : x    ∴x=20

25 6p+4p+2p=12p(cm)

26 {4_;4!;_10p}+4_(2_5)=10p+40(cm)

27 64p_ -16p_ =32p

28 12_12p_ =24p(cm)

29 4 : 2p=6 : x, μCD=3p(cm)

S=;2!;_6_3p-;2!;_4_2p=9p-4p=5p(cm¤ )

60˘1244
360˘

240˘1244
360˘

240˘1244
360˘

x1244
360˘

180˘-108˘124444444444444
2

25 l=(4p+8p)=12p(cm)

26 l=12p+2_6p=24p(cm)

S=36p-2_9p=18p(cm¤ )

27 6+{6p_;6!;}+{12p_;6!;}=6+3p(cm)

28 ;2!;_10_10=50(cm¤ )

29 S=p_10_10_ =60p(cm¤ )12p1120p

1 2 3 4 5 27개 6

7 8 58˘ 9 120˘ 10 230˘ 11 72˘

12 13 14 15 16 36˘

17 6p 18 19 20 21

22 23 24 20 25 26

27 28 24p`cm¤ 29

1 평면도형의 성질
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1 사면체란면의개수가 4개인다면체를말한다.

2 그림은오면체또는삼각기둥이다. 모서리의개수는 9개이다.

3 밑면에수직인평면으로자르면생기는단면은직사각형이다.

4 각뿔의옆면은삼각형이고, 각뿔대의옆면은사다리꼴이다.

5 정팔면체를이루는면의모양은정삼각형이다.

6 전개도는면의개수가 6개이므로정육면체이다.

7 6-12+8=2

8 ⑴회전체란한직선을축으로하여평면도형을회전시킬때

생기는입체도형을말한다.

⑵다면체란다각형인면으로만둘러싸인도형을말한다.

1 2 3 4 5

6 K LK” BC”, MÚF”, JI’ 7 2

8 9

10 11 12

13 14 80p`cm¤ 15 a=5 cm, b=3 cm 6p`cm

16 108 cm¤ , 72 cm‹  288 cm¤ , 240 cm‹

17 240 cm‹  189 cm‹ 18 6 cm¤  72 cm¤  

84 cm¤ 19 40 cm¤ , 16 cm‹ 20 108 cm¤ , 48 cm‹

21 80p`cm¤ , 96p`cm‹ 80p`cm¤ , 75p`cm‹

22 24p`cm‹ 160p`cm‹ 23 36p cm¤  12p`cm

120p`cm¤  192p`cm¤ 24 90p`cm‹

25 54p`cm¤ , 54p`cm‹ 26 28 cm‹

75 cm‹ 27 50 cm‹ , 125 cm¤ 48 cm‹ , 96 cm¤

28 63 cm‹ , 117 cm¤ 29 ;;¡3ª;; cm‹ , 28 cm¤

30 160 cm‹ 31 128p`cm‹ , 144p`cm¤ 100p`cm‹ ,

90p`cm¤ 32 6 cm 16p`cm¤ 33 12p`cm‹

34 672p`cm‹ , 360p`cm¤ 312p`cm‹ ,

210p`cm¤ 35 :£3™:p`cm‹ , 16p`cm¤

36p`cm‹ , 36p`cm¤ 36 36p ;3$;p

37 18p`cm‹ , 27p`cm¤  504p`cm‹ ,

228p`cm¤ 38 18p, 36p, 54p

39 3:2, 3:2

2 입체도형의 성질

i B. 도형의 성질

사각뿔

사각형

삼각형

오면체

육각뿔

육각형

삼각형

칠면체

삼각뿔대

삼각형

사다리꼴

오면체

오각뿔대

오각형

사다리꼴

칠면체

10 ⑴ ⑵

12 구의회전축은여러개이다.

14 10_(4_2_p)=80p(cm¤ )

15 ⑵ 2_p_3=6p(cm)

16 ⑴(겉넓이)=(2_3_4)+(2_3_6)+(2_4_6)

⑴(겉넓이)=108(cm¤ )

⑵(부피)=3_4_6=72(cm‹ )

⑵(겉넓이)={2_;2!;_6_8}+10_(6+8+10)=288(cm¤ )

⑵(부피)=24_10=240(cm‹ )

17 ⑴ ;2!;_12_4_10=240(cm‹ )

⑵ ;2!;(6_3+6_4)_9=189(cm‹ )

18 ⑴ ;2!;_4_3=6(cm¤ )    ⑵ 6_(3+4+5)=72(cm¤ )

⑶ (2_6)+72=84(cm¤ )

19 (겉넓이)=(2_2_2)+(4_2_4)=40(cm¤ )

(부피)=2_2_4=16(cm‹ )

20 (겉넓이)=(2_6)+8_(3+4+5)=108(cm¤ )

(부피)=;2!;_4_3_8=48(cm‹ )

21 ⑴(겉넓이)=(2p_4_6)+(2_p_4_4)=80p(cm¤ )

⑴(부피)=p_4_4_6=96p(cm‹ )

⑵(겉넓이)=(2p_5_3)+(2_p_5_5)=80p(cm¤ )

⑴(부피)=p_5_5_3=75p(cm‹ )

22 ⑴ p_4_4_ _9=24p(cm‹ )

⑵ p_4_4_ _12=160p(cm‹ )

23 ⑴ p_6_6=36p(cm¤ )  ⑵ 2p_6=12p(cm)

⑶ 2p_6_10=120p(cm¤ )

⑷ (2_36p)+120p=192p(cm¤ )

24 p_6_6_ _10=90p(cm¤ )

25 (겉넓이)=(2p_3_6)+(2p_3_3)=54p(cm¤ )

(부피)=p_3_3_6=54p(cm‹ )

26 ⑴ ;3!;_;2!;_4_6_7=28(cm‹ )

⑵ ;3!;_5_5_9=75(cm‹ )

90˘1244
360˘

300˘1244
360˘

60˘1244
360˘

(001~032)기하-워크북-해설-1  2013.8.29 5:32 AM  페이지9   Mac-5 



10 _

27 ⑴(부피)=;3!;_5_5_6=50(cm‹ )

⑴(겉넓이)=(5_5)+;2!;_(5_10)_4=125(cm¤ )

⑵(부피)=;3!;_6_6_4=48(cm‹ )

⑴(겉넓이)=(6_6)+;2!;_(6_5)_4=96(cm¤ )

28 (부피)={;3!;_36_6}-{;3!;_9_3}=63(cm‹ )

(겉넓이)=36+9+{;2!;_9_4}_4=117(cm¤ )

29 (부피)={;3!;_9_3}-{;3!;_4_2}=:¡3ª: (cm‹ )

(겉넓이)=9+4+{;2!;_5_1.5}_4=28(cm¤ )

30 (6_5_8)-{;3!;_5_8_6}=160(cm‹ )

31 ⑴(부피)=;3!;p_8_8_6=128p(cm‹ )

⑴(겉넓이)=p_8_(8+10)=144p(cm¤ )

⑵(부피)=;3!;p_5_5_12=100p(cm‹ )

⑴(겉넓이)=p_5_(5+13)=90p(cm¤ )

32 ⑴모선의길이가부채꼴의반지름과같다.

⑵ (부채꼴의호의길이)=2p_6_ =4p(cm)

⑴∴(원뿔의밑면의반지름 r)=2(cm)

⑴(원뿔의겉넓이)=p_2_(2+6)=16p(cm¤ )

33 3_3_p_4_;3!;=12p(cm‹ )

34 ⑴ (부피)={;3!;_12_12p_16}-{;3!;_6_6p_8}

⑴ (부피)=672p(cm‹ )

⑴ (겉넓이)={;;2!;_20_24p}-{;2!;_10_12p}

+(36p+144p)=360p(cm¤ )

⑵ (부피)={;3!;_9_9p_12}-{;3!;_3_3p_4}

⑴ (부피)=312p(cm‹ )

⑴ (겉넓이)={;;2!;_15_18p}-{;2!;_5_6p}

+(81p+9p)=210p(cm¤ )

35 ⑴ (부피)=;3$;p_2‹ =:£3™:p(cm‹ )

⑴ (겉넓이)=4p_2¤ =16p(cm¤ )

⑵ (부피)=;3$;p_3‹ =36p(cm‹ )

⑴ (겉넓이)=4p_3¤ =36p(cm¤ )

120˘1244
360˘

36 ⑴ 36p=;3$;p_r‹ , r=3, (겉넓이)=4p_3¤ =36p

⑵ 4p=4p_r¤ , r=1, (부피)=;3$;p_1‹ =;3$;p

37 ⑴ (부피)=;2!;_;3$;p_3‹ =18p(cm‹ )

⑴ (겉넓이)=3p_3¤ =27p(cm¤ )

⑵ (부피)={;2!;_;3$;p_6‹ }+(36p_10)=504p(cm‹ )

⑴ (겉넓이)=(3p_6¤ )+(12p_10)=228p(cm¤ )

38 (원뿔의부피)=;3!;_9p_6=18p

(구의부피)=;3$;_3‹ p=36p

(원기둥의부피)=9p_6=54p

39 (원기둥의부피)=36p_12=432p

(구의부피)=;3$;p_6‹ =288p    

따라서부피의비는 432p：288p=3：2

(원기둥의겉넓이)=2_36p+12p_12=216p

(구의겉넓이)=4p_6¤ =144p    

따라서겉넓이의비는 216p：144p=3：2

2 ②각뿔대의옆면은모두사다리꼴이다.

③정사각뿔의옆면은삼각형이다.

3 각뿔의옆면은삼각형이고, 각뿔대의옆면은사다리꼴이다.

4 ① 4개② 5개③ 5개④ 5개⑤ 6개

5 삼각뿔대는오면체이다.

6 회전체란한직선을축으로평면도형을회전시킬때생기는

입체도형이다.

1

2 3 4 5 6

7 8 9 10 15 cm 11 6 5

12 96p`cm‹ , (96+56p) cm¤ 13 42p`cm¤

14 1320 cm¤‹ , 892 cm¤ 15 80p`cm‹ , 

96p`cm¤ 16 32 cm‹ 17 149 cm¤

18 128p`cm‹ , 144p`cm¤ 19 36p cm¤

20 :¡;3$;º:p` cm‹ 21 :¡3§:p, 12p

22 1 cm 23 33p`cm¤ 24 153p`cm¤ 25 1 : 8

26 3 : 2 : 1

2 입체도형의 성질

(001~032)기하-워크북-해설-1  2013.8.29 5:32 AM  페이지10   Mac-5 



_ 11

7 ④원기둥- 직사각형

8 ①밑면에평행한평면으로자를때생긴다.

②축을포함하는평면으로자를때생긴다.

③밑면에평행하지않고밑면과만나지않는평면으로자를

때생긴다.

④꼭짓점을지나지않고밑면과만나는평면으로자를때생

긴다.

9 회전체는회전축에수직인평면으로자른단면은항상원이다.

10 (밑넓이)= ;2!;_2_5+;2!;_(3+5)_3=17

255=17_(높이) ∴ (높이)=15(cm)

11 ⑴ 144p=2_36p+12p_(높이) ∴ (높이)=6

⑵ 200p=pr¤ _8    ∴ r=5

12 (부채꼴의넓이)=36p_ =12p(cm¤ )

(옆면의넓이)=8_{12p_ +6_2}=32p+96(cm¤ )

(겉넓이)=12p_2+32p+96=96+56p(cm¤ )

(부피)=12p_8=96p(cm‹ )

13 (밑넓이)=9p(cm¤ )

(옆면의넓이)=6p_4=24p(cm¤ )

∴(겉넓이)=9p_2+24p=42p(cm¤ )

14 (부피)=(10_8_12)+(10_3_12)=1320(cm‹ )

(밑넓이)=(8_10)+(10_3)=110(cm¤ )

(옆면의넓이)=12_(20+3+10+5+10+8)=672(cm¤ )

∴(겉넓이)=2_110+672=892(cm¤ )

15 (부피)=9p_10-p_10=80p(cm‹ )

(밑넓이)=9p-p=8p(cm¤ )

(안쪽의옆면의넓이)=2p_10=20p(cm¤ )

(바깥쪽의옆면의넓이)=6p_10=60p(cm¤ )

∴(겉넓이)=2_8p+20p+60p=96p(cm¤ )

16 △BCD=;2!;_6_4=12(cm¤ )

A-BDE=;3!;_12_8=32(cm‹ )

17 (윗면의넓이)=1_1=1(cm¤ )

(밑넓이)=6_6=36(cm¤ )

(옆넓이)=4_;2!;_(1+6)_8=112(cm¤ )

∴(겉넓이)=1+36+112=149(cm¤ )

18 (부피)=;3!;p_8¤ _6=128p(cm‹ )

(겉넓이)=p_8(8+10)=144p(cm¤ )

120˘1244
360˘

120˘1244
360˘

19 (옆면의넓이)=81p_ =27p(cm¤ )

(밑면의반지름의길이)=18p_ =2pr   

∴ r=3(cm)

(밑넓이)=9p(cm¤ ) ∴(겉넓이)=27p+9p=36p(cm¤ )

20 (큰원뿔의부피)=;3!;_16p_10=;:!3̂:);p(cm‹ )

(작은원뿔의부피)=;3!;_4p_5=:™3º:p(cm‹ )

∴(원뿔대의부피)=:¡;3̂;º:p-:™3º:p=:¡;3$;º:p(cm‹ )

21 4p=pr¤ , r=2, (부피)=;2!;_;3$;p_2‹ =:¡3§:p

(겉넓이)=3p_2¤ =12p

22 (구의부피)=;3$;_3‹ p=36p

36p=36p_(높이)     ∴ (높이)=1(cm)

23 (반구의겉넓이)=;2!;_4p_3¤ =18p(cm¤ )

(원뿔의부채꼴의넓이)=;2!;_5_6p=15p(cm¤ )

∴(겉넓이)=18p+15p=33p(cm¤ )

24 4p_36_;8&;+p_36_ _3=126p_27p

=153p(cm¤ )

25 (A의부피)=;3$;p_1‹ =;3$;p, (B의부피)=;3$;p_2‹ =:£3™:p

(A의부피) : (B의부피)=;3$;p : :£3™:p=1 : 8

26 (원기둥의부피)=pr¤ _2r, (구의부피)=;3$;pr‹ , 

(원뿔의부피)=;3!;pr¤ _2r

(원기둥의부피) : (구의부피) : (원뿔의부피)

=2pr‹ : ;3$;pr‹ : ;3@;pr¤ =3 : 2 : 1

90˘1244
360˘

120˘1244
360˘

120˘1244
360˘

1 2

3 4 2 5

6 7 8 144 cm‹ 9 312 cm‹

10 75p`cm‹ 11 324p`cm‹ , 192p`cm¤

12 13 :¡;3@;∞: cm‹ 14 30p`cm‹ 15

16 16 cm 17

2 입체도형의 성질
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1 면이모두합동인다면체는정다면체이다.

2 면의개수에따라 n다면체라고한다.

4 10-15+7=2

5 AB”를밑면과수직이되게다시그린후선대칭도형을그린다.

6 회전시키면원뿔이생긴다.

8 6_6_6-;2!;_6_4_6=144(cm‹ )`

9 (4_4_12)+(4_5_6)=312(cm‹ )

10 (p_4¤ -p_1¤ )_5=75p(cm‹ )

11 부피(大)：36p_8=288p 부피(小)：9p_4=36p

겉넓이(밑면)：36p 옆면(大)：12p_8=96p

옆면(小)：6p_4=24p

(부피)=288p+36p=324p(cm‹ )

(겉넓이)=2_36p+96p+24p=192p(cm¤ )

12 ;3!;_{8_6_;2!;}_4=32(cm‹ )

13 :™2∞:_10_;3!;=:¡;3@;∞:(cm‹ )

14 (원기둥의부피)=9p_5=45(cm‹ )

(원뿔의부피)=;3!;_9p_5=15p(cm‹ )

45p-15p=30p(cm‹ )

15 (윗면의넓이)=9p(cm¤ ), (아랫면의넓이)=36p(cm¤ )

(큰부채꼴의넓이)=;2!;_10_2_6p=60p(cm¤ )

(작은부채꼴의넓이)=;2!;_5_2_3p=15p(cm¤ )

S=9p+36p+(60p-15p)=90p(cm¤ )

16 (구의부피)=;3$;_6‹ p=288p(cm‹ )

288p=;2#;_;3!;_36p_(높이) ∴ (높이)=16(cm)

17 (반구의겉넓이)=pr¤ +;2!;_4pr¤ =3pr¤ =27p  

∴ r=3(cm)

(구의부피)=;3$;_3‹ p=36p(cm‹ )

1 ∠ABC=180˘-110˘=70˘

AB”=AC”이므로∠C=∠ABC=70˘

∠x=180˘-(70˘_2)=180˘-140˘=40˘

2 CD”∥BE”이므로∠CBE=∠ACB=50˘(엇각)

∠CBE를접으면∠ABC가되므로∠CBE=∠ABC=50˘

△ABC에서

∠x=180˘-(∠ACB+∠ABC)=180˘-(50˘_2)=80˘

3 △DMB™△EMC(RHA 합동)이므로∠B=∠C

∴∠B=(180˘-80˘)_;2!;=50˘

4 △BDE™△BDC(RHS 합동)이므로∠EBD=∠CBD

△ABC에서∠x=;2!;∠B=;2!;_{180˘-(60˘+90˘)}=15˘

5 ∠x=90˘-(20˘+25˘)=90˘-45˘=45˘

6 ⑴∠x=;2!;∠AOC=;2!;_140˘=70˘

⑵∠A=180˘-(∠B+∠C)=180˘-(50˘+70˘)=60˘

⑵∠x=2∠A=2_60˘=120˘

8 ③, ⑤만내심의성질이고, ①, ②는외심의성질이다.

9 ∠IBC=∠IBA=35˘

∠ICA=∠ICB=180˘-(115˘+35˘)=30˘

∴∠IAC=90˘-(35˘+30˘)=25˘

10 △ABC=;2!;r(a+b+c)=;2!;_3_(5+6+7)

△ABC=;2!;r(a+b+c)=;2!;_3_18=27(cm¤ )

11 AD”=AF”, BD”=BE”, CE”=CF”

BD”=BE”=x, AD”=AF”=8-x, CE”=CF”=11-x

1 40˘ 2 80˘ 3 50˘ 4 15˘ 5 45˘

6 70˘ 120˘ 7 BDI, FCI, IFÚ 8

9 10 27 cm¤ 11 5 cm 12 14 cm

13 x=8 cm, y=6 cm 14 2 cm 15 B=64˘, 

C=116˘ 16 30 cm¤ 17 x=65˘, y=6 cm

18 90 OD”  SAS RHS AD”  DC”  

BC” 19 20 21

22 23 24 25 8 cm¤ 26 15 cm ¤

1 도형의 성질
i A. 도형의 성질과 닮음
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AF”+CF”=8-x+11-x=19-2x=9

2x=10, x=5(cm)

공식) x= =:¡2º:=5(cm)

12 □ABCD가평행사변형이므로

AD”=BC”=8(cm), AB”=DC”=6(cm)

x+y=8+6=14(cm)

13 x=AC”=2OA”=2_4=8(cm)

y=OB ”=OD ”=6(cm)

14 BE”가∠B의이등분선이므로∠ABE=∠CBE yy ㉠

AB”∥DC”이므로∠ABE=∠CEB(엇각)        ̀yy ㉡

㉠, ㉡에서∠CBE=∠CEB   

따라서△BCE는이등변삼각형이다. 

CE”=CB”=6(cm), DE”=CD”-CE”=8-6=2(cm)

15 두쌍의대각의크기가각각같아야하므로

∠C=∠A=116˘

∠B=∠D=180˘-116˘=64˘

16 △ADP+△BCP=;2!;□ABCD=50(cm¤ )

△ADP=20(cm¤ )이므로

△BCP=50-20=30(cm¤ )

17 □ABCD가마름모이므로두대각선은서로수직이등분한다.

∴∠x=180˘-(90˘+25˘)=180˘-115˘=65˘

y=;2!;BD”=6(cm)

19 △BCE™△CDF(SAS 합동), ∠DFC=60˘  

∠CDF=30˘

∴∠CDF=∠BCE=30˘

21 사각형 ABCD가등변사다리꼴이고, ∠A=100˘이므로

∠ABC=80˘

AB”=AD”이므로

∠ABD=∠ADB=;2!;_(180˘-100˘)=40˘

∴∠DBC=80˘-40˘=40˘

22 평행사변형의두대각선은서로이등분하므로

OA”=OC”, OB”=OD” 

그런데OA”=OB”이므로

OA”=OB”=OC”=OD”

△OCD는이등변삼각형이므로∠COD=90˘

8+11-91244444444444
2

따라서두대각선의길이가같고, 서로수직이등분하므로정

사각형

23 □ABCD가등변사다리꼴이므로AB”=DC”

△BEF와△CGF에서

BE”=;2!;AB”=;2!;DC”=CG” yy㉠

BF”=CF”=;2!;BC”” yy㉡, ∠B=∠C yy㉢

㉠, ㉡, ㉢에서△BEF™△CGF

∴ x=EF ”=8(cm)

24 AD”∥BC”이므로△ABD와△BCD의높이는같다.

△ABD의 밑변을 AD”라 하고, △BCD의 밑변을 BC”라 하

면길이가 2：5이므로

△BCD=;2%;_△ABD=;2%;_10=25(cm¤ )

25 두점 B와 D를연결하면

△BCE=△BCD=△ABD

△ABE=△ABD-△BDE

=△ABD-△CDE

=△BCE-△CDE

=20-12=8(cm¤ )

26 △ACE=;2!;△ACD

△ACE=;2!;_;2!;△ABC=;4!;_60=15(cm¤ )

1 ②, ③, ④, ⑤정의, ①정리

2 BD”=;2!;_14=7(cm), ∠ADC=90˘

3 AD”∥BE”이므로∠CAB=∠EBA=40˘

∠x=∠ABC(접은각)

1 2BD”=7 cm, ADC=90˘ 3 4 60˘

5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

21 22 23 24 25

26 27 28 29

1 도형의 성질
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∴∠x=(180˘-40˘)_;2!;=70˘

4 AC”=BC”이므로∠BAC=∠B=30˘

∠ACD=∠B+∠BAC=60˘

AD”=CD”이므로∠CAD=∠ACD=60˘

∴∠x=180˘-(60˘_2)=180˘-120˘=60˘

5 △AOP와△BOP에서

∠AOP=∠BOP, ∠A=∠B=90˘, OP”는공통변이므로

∴△BOP™△AOP(RHA 합동)

∴ OA”=OB”, AP”=BP”

∠AOP=∠BOP=;2!;∠AOB

6 △BCD와△ECD에서∠B=∠E=90˘, BC”=EC”,

DC”는공통인변이므로△BCD™△ECD(RHS 합동)

∴∠BCD=∠ECD=30˘

∴∠x=180˘-(90˘+2_30˘)=180˘-150˘=30˘

7 AO”=BO”이므로∠ABO=∠BAO=30˘

AO”=CO”이므로∠CAO=∠ACO=25˘

BO”=CO”이므로∠CBO=∠BCO=∠x

∠A+∠B+∠C=2(30˘+25˘+∠x)=180˘이므로

∠x+55˘=90˘, ∠x=35˘

공식) ∠x+25˘+30˘=90˘, ∠x=35˘

8 외심에서각변에내린수선의발은각변을수직이등분하므로

(△ABC의둘레의길이)=2_(AF”+BD ”+BE ”)

=2_(6+3+4)=26(cm)

9 내심：세각의이등분선의교점(두각의이등분선의교점은

세각의이등분선의교점과일치한다.)

내심에서세변에이르는거리는같다.

10 점 I가내접원이면 DI”=EI”=FI”=3(cm)

11 ∠BIC=90˘+;2!;∠x에서

130˘=90˘+;2!;∠x, ;2!;∠x=40˘, ∠x=80˘

12 △ABC={;2!;_AB”_3}+{;2!;_BC”_3}+{;2!;_AC”_3}

△ABC=;2#;_(AB”+BC”+AC”)=48(cm¤ )

∴ (AB”+BC”+AC”)=48_;3@;=32(cm)

13 내접원의반지름의길이를 r라하면

△ABC=8_r_;2!;+6_r_;2!;+10_r_;2!;

△ABC=12r=6_8_;2!;=24

∴ r=2(cm)

공식) △ABC=;2!;r(8+10+6)=12r=6_8_;2!;=24

공식) ∴ r=2(cm)

14 평행사변형의두대각선은서로이등분하므로

x=OD”=6 cm, y=;2!;AC”=9(cm)

∴ y-x=9-6=3(cm)

15 AD”∥BC”이므로∠DAE=∠BEA(엇각)이므로

∠BAE=∠BEA

따라서△ABE는이등변삼각형

∴CE”=BC”-BE”=BC”-AB”=12-8=4(cm)

16 ③ AB”+BC”=DC”+AD”

17 BE”가∠B의이등분선이므로∠ABE=∠CBE yy㉠

AB”∥DC””이므로∠ABE=∠CEB(엇각) yy㉡

㉠, ㉡에서∠CBE=∠CEB   

따라서△BCE는이등변삼각형이다.

CE”=CB”=8(cm), 

AB”=DC”=CE”+DE”=8+2=10(cm)

18 ④△BEO™△DFO

19 두대각선이서로직교한다고해서평행사변형이되지는않

는다.

20 직사각형의두대각선의길이는같고, 서로이등분하므로

∠x=(180˘-110˘)_;2!;=35˘, y=;2!;BD”=6(cm)

21 AB”=BC”=CD”=DA”이고, OA”=OC”, OB”=OD”이므로

□ABCD=4·△OAB=4_{4_5_;2!;}=40(cm¤ )

22 ①, ②직사각형이될조건

④, ⑤마름모가될조건

23 ③△OAB는이등변삼각형

24 AB”∥DC”이므로∠OCB=∠OAD=60˘(엇각)

∴∠AOD=180˘-(60˘+30˘)=90˘

평행사변형의두대각선이수직으로만나면마름모이므로

AB”=AD”    

(001~032)기하-워크북-해설-1  2013.8.29 5:32 AM  페이지14   Mac-5 



_ 15

∴∠x=∠ODA=30˘

25 □ABCD는등변사다리꼴이므로∠B=∠C=30˘

AD”∥BC”이므로∠x+∠B=180˘(동측내각의합)

∴∠x=180˘-30˘=150˘

26 BH”=;2!;(BC”-AD”)=;2!;(11-3)=4(cm)

27 사다리꼴의높이를 h라하면

△ABC=;2!;_6_h=18, 3h=18, h=6(cm)

△BCD=;2!;_10_h=;2!;_10_6=30(cm¤ )

28 AB”∥DC”이므로△BDF=△BCF

29 AC”∥ED”이므로△ACE=△ACD

△ACD=△ACE= ABCE-△ABC

△ACD=50-38=12(cm¤ )

1 AB”=AC”이므로△ABC는이등변삼각형

∠ABC=∠ACB=(180˘-40˘)_;2!;=70˘

∠ABD=∠CBD=;2!;_70˘=35˘

∠x=∠A+∠ABD=40˘+35˘=75˘

2 AB”=AC”이므로∠ACB=∠B=30˘

그런데∠CAD=∠B+∠ACB(∠CAD는∠BAC의외각)

그런데∠CAD=30˘+30˘=60˘

또, AC”=DC”이므로∠x=∠CAD=60˘

∠y=∠B+∠x=30˘+60˘=90˘(∠y는∠BCD의외각)

1 75˘ 2 x=60˘ y=90˘ 3 80˘

4 5 6 7 8

9 10 11 12 13

14 15 16 17 18

19 20 54˘ 21 22 23

24 25 26 27 90˘ 28

29 5 cm 30 31 32 33

34 14 cm¤

1 도형의 성질

3 BC”∥AD”이므로∠B=∠DAE=50˘(동위각)

AB”=AC”이므로∠B=∠C=50˘

∴∠x=180˘-(50˘_2)=80˘

4 ①접은각 ③엇각 ④엇각

⑤∠FEG=∠EFG이므로 EG”=FG”

5 ∠ABC=∠ACB=(180˘-50˘)_;2!;=65˘

∠ACE=180˘-∠ACB=180˘-65˘=115˘

△BCD에서

∠ECD=∠CBD+∠x(∠ECD는∠BCD의외각)

∠ECD=;2!;∠ABC+∠x=32.5˘+∠x

그런데∠ECD=;2!;∠ACE=;2!;_115˘=57.5˘이므로

∠x=57.5˘-32.5˘=25˘

6 AB”=AC”이므로∠B=∠C yy ㉠

B’M”=C’M” yy ㉡, ∠BEM=∠CFM=90˘ yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢에의해△BEM™△CFM(RHA 합동)

∴ MÚE”=MÚF”=4(cm)

7 △BMD™△CME(RHA 합동)이므로

∠B=∠C=180˘-(90˘+20˘)=70˘

∠x=180˘-(70˘_2)=180˘-140˘=40˘

8 △ABE™△DBE(RHS 합동)

AB”=AC”이므로△ABC는이등변삼각형

∠DBE=;2!;∠ABC=;2!;_45˘=22.5˘

∠x=180˘-(90˘+22.5˘)=67.5˘

9 ③△OBE™△OBD(RHA 합동)

∴OE””=OD” yy ㉠

④△OCD™△OCF(RHA 합동)

∴OD””=OF” yy ㉡

①㉠, ㉡에서OE””=OF”

10 직각삼각형의외심은빗변의중심이므로점M은외심이다.

∴ MA”=MB”=MC”=;2!;_15=7.5(cm)

∠B=90˘-20˘=70˘, △BCM은이등변삼각형이므로

∠x=180˘-2_70˘=40˘

11 이등변삼각형의꼭지각의이등분선은밑변을

수직이등분하므로외심을지난다.

따라서∠ABO=∠BAO=;2!;∠A=24˘

이므로
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∠x=∠ABO+∠A=24˘+48˘=72˘

12 점O가외심이므로OA”=OC”, ∠ACO=∠CAO=40˘

점O가외심이므로OB”=OC”

∠DBO=∠DCO=80˘-40˘=40˘

∴∠x=180˘-(∠DBO+∠BDO)=180˘-(40˘+90˘)

∴∠x=180˘-130˘=50˘

13 점O가외심이므로OA”=OB” ∴∠ABO=∠BAO=15˘

∠BOC=2∠A=2_60˘=120˘

OB”=OC”이므로

∠CBO=∠BCO=(180˘-120˘)_;2!;=30˘

∠x=∠ABO+∠CBO=15˘+30˘=45˘

[다른풀이]∠CBO+15˘+45˘=90˘, ∠CBO=30˘

∠x=∠ABO+∠CBO=15˘+30˘=45˘

14 점 I가내심이므로∠DBI=∠CBI, ∠ECI=∠BCI

BC”∥DE”이므로∠CBI=∠BID(엇각), 

∠BCI=∠CIE(엇각)

∠DBI=∠BID이므로BD”=DI”=3(cm) yy ㉠

∠ECI=∠CIE이므로CE”=EI”=5(cm) yy ㉡

㉠, ㉡에서DE”=DIÚ+EIÚ=3+5=8(cm)

15 내접원의반지름의길이를 r라하면

△ABC=△ABI+△BCI+△ACI

△ABC=;2!;_AB”_r+;2!;_BC”_r+;2!;_AC”_r

△ABC=;2!;r(AB”+BC”+AC”)=;2!;r_18=9r=27

∴ r=3(cm)

공식)△ABC=;2!;r(a+b+c)=;2!;r(18)=9r=27

∴ r=3(cm)

16 EC””=x라하면

EC”=FC”=x, BE”=BD”=8-x, AF”=AD”=7-x

AB”=AD”+BD”=7-x+8-x=6, 2x=9, x=4.5(cm)

17 ∠AIB=90˘+;2!;∠C=90˘+;2!;_60˘=120˘

∠AI'B=90˘+;2!;∠AIB=90˘+;2!;_120˘

∠AI'B=90˘+60˘=150˘

18 외접원의반지름의길이를R, 내접원의반지름의길이를 r라

하자.

R=;2!;_(빗변의길이)=;2!;_10=5(cm)

△ABC=6_8_;2!;=24=;2!;r(10+8+6)=;2!;r_24=12r

∴ r=2(cm)  

R-r=5-2=3(cm)

19 AD”∥BC”이므로

∠A+∠B=180˘(동측내각의합)

∠A：∠B=4：1이므로

∠A=180˘_ =180˘_;5$;=144˘

∠B=180˘_ =36˘

∠C=∠A이므로∠C=144˘

20 AB”=AE”이므로∠AEB=∠B=72˘

AD”∥BC”이므로∠AEB=∠DAH=72˘(엇각)

∠ADH=180˘-(90˘+72˘)=180˘-162˘=18˘

∠x=∠D-∠ADH=72˘-18˘=54˘

21 △ABP+△CDP=△ADP+△BCP에서

18+△CDP=26+22, △CDP=48-18=30(cm¤ )

22 △ABP와△CDQ에서 AB”∥DC”이므로

∠ABP=∠CDQ(엇각), AB”=DC”, ∠APB=∠CQD=90˘

∴△ABP™△CDQ(RHA합동)

∴AP”=CQ”, AP”∥CQ”

23 △ABE와△FDE에서∠AEB=∠DEF(맞꼭지각), 

∠BAE=∠FDE(엇각), AE”=DE”

∴△ABE™△FDE(ASA 합동)  

∴CF”=CD”+DF”=2AB”=16(cm)

24 AD””∥BC”이므로∠EBF=∠AEB(엇각)

∴∠ABE=∠AEB

∴ AB””=AE”=16(cm), x=AD”-AE”=20-16=4(cm)

25 △AEB와△CEB에서

∠ABE=∠CBE=45˘ y㉠, AB”=BC” y㉡

BE”는공통인변y㉢

㉠, ㉡, ㉢에서△AEB™△CEB(SAS 합동)

∴∠BCE=∠BAE=90˘-20˘=70˘

∴∠x=180˘-(∠CBE+∠BCE)

∴∠x=180˘-(45˘+70˘)=65˘

26 ①AB”=BC”(마름모), ∠A=90˘(직사각형) ∴정사각형

②AC”=BD”(직사각형), AC”⊥BD”(마름모) ∴정사각형

③AC”⊥BD”(마름모), ∠B=90˘(직사각형) ∴정사각형

⑤AC”=BD”(직사각형), AD”=DC”(마름모) ∴정사각형

41244
4+1

41244
4+1
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27 평행사변형의두대각선은서로이등분하므로

OA”=OC”, OB”=OD”    

∴OA”=OB”=OC”=OD”

△CDO가이등변삼각형이므로

∠CDO=∠DCO=∠OCB=∠OBC=45˘

∴∠COD=∠COB=90˘

28 ①평행사변형- 평행사변형

②직사각형- 마름모

③마름모- 직사각형

④정사각형- 정사각형,마름모

⑤등변사다리꼴- 마름모

29 AD”∥BC”이므로∠A+∠B=180˘(동측내각의합)

∴∠EAB+∠EBA=;2!;(∠A+∠B)=90˘

∴∠FEH=90˘ 

마찬가지방법으로∠FGH=∠EHG=∠EFG=90˘

따라서□EFGH는직사각형

그런데직사각형의두대각선의길이는같으므로

HF”=EG”=5(cm)

30 점D에서AB”와평행하게DE”를그

으면□ABED는평행사변형이된다. 

∴AD”=BE”

그리고AB”=DE”이므로

△CED는정삼각형이되어CE”=DE”=CD”

∴(□ABCD의둘레의길이)

=AB”+AD”+DC”+BC”=6+6+6+6_2=30(cm)

31 AC”∥ED”이므로△ACE=△ACD

∴□ABCE=△ABC+△ACE

∴□ABCE=△ABC+△ACD=△ABD

∴□ABCE=;2!;(5+4)_4=18(cm¤ )

32 □AMCN은평행사변형이고, △AOF™△COE(ASA합동)

∴□AMEF=□AMEO+△AOF=□AMEO+△COE

∴□AMEF=△AMC=;2!;△ABC

∴□AMEF=;2!;_;2!;_6_8=12(cm¤ )

33 △ABC：△ACD=BC”：CD”=3：2

△ACD=;3@;△ABC=;3@;_36=24(cm¤ )

△ADE：△ACD=AE”：AC”=1：2    

∴△ADE=;2!;△ACD=12(cm¤ )

A D

B C60˘60˘60˘
E

34 AC”∥ED”이므로△ACD=△ACE

△ACE=□ABCE-△ABC=32-18=14(cm¤ )

∴△ACD=14(cm¤ )

1 ⑴닮음비는대응하는선분의길이의비와같다.    

⑴∴DE”：D'E'”=3：6=1：2

⑵닮음비가 1：2이므로 1：2=AD”：A'D'”=5：A'D'”

A'D'”=10(cm)

⑶닮은도형에서대응각의크기는같으므로

∠B'=∠B=80˘

2 ⑴닮음비는닮음의중심으로부터대응하는점까지의길이의

비와같다.

∴OA”：OD”=4：6=2：3

⑵닮음비가 2：3이므로

2：3=AB”：DE”=4：DE”

2DE”=12    

∴DE”=6(cm)

⑶닮음의위치에있는두도형의대응하는변은서로평행하다.

∴EF”

3 △ADE와△BDC에서

∠ADE=∠BDC, AD”：BD”=DE”：DC”=1：2   

∴△ADEª△BDC (SAS 닮음)

4 △ABCª△DBA (SAS 닮음)

AB”：DB”=AC”：DA”, 

6：3=8：x, 6x=24, x=4(cm)

5 △ABCª△HAC이므로

AC””：HC”=BC”：AC”

8：6.4=(x+6.4)：8, 64=6.4_(x+6.4)

x+6.4=10    ∴ x=3.6(cm)

1 1：2 10 cm 80˘ 2 2：3 6 cm EF”

3 ADEª△BDC SAS 4 4 cm 5 3.6 cm

6 x=4 cm, y=5 cm x=8 cm, y=15 cm

7 x=12 cm, y=9 cm 8 x=6 cm, y=6 cm 9 2 cm

10 5 cm 9：4 11 6 12 5 cm 8 cm

13 8 cm 14 4 cm 15 23 cm 16 15 cm

17 6 cm¤ 18 6 cm 19 24 cm¤ 20 4 cm 

8 cm¤ 21 12 cm¤ 22 75 cm¤ 23 128 cm‹

24 0.6 km 25 320 m

2 도형의 닮음과 응용

i A. 도형의 성질과 닯음
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6 ⑴ 6：12=(8-x)：8    ∴ x=4(cm)

6：12=(10-y)：10    ∴ y=5(cm)

⑵ 6：9=x：12    ∴ x=8(cm)

6：9=10：y ∴ y=15(cm)

7 AD”：AB”=DP”：BQ”=PE”：QC”이므로

10：15=8：x에서 10x=120, x=12(cm)

10：15=6：y에서 y=9(cm)

8 3：x=2：4,  x=6(cm)

3：9=2：y,  y=6(cm)

9 AP”∥DC”가되도록AP”를그으면

△AEQ와△ABP에서

AE”：(AE”+6)=2：8

8AE”=2(AE”+6)=2AE”+12 , 6AE”=12, AE”=2(cm)

10 ⑴AB”：AC”=BD””：CD”이므로

⑴ 8：10=BD”：(9-BD”)

⑴ 10BD”=8(9-BD”), 10BD”=72-8BD ”

⑴ 18BD”=72, BD”=4(cm)

∴DC”=9-4=5(cm)

⑵△ABC：△ABD=9：4

11 AB”：AC”=BD”：CD”

5：3=(4+CD”)：CD”,  5CD”=3(4+CD ””)

5CD”=12+3CD”, 2CD”=12, CD”=6

12 ⑴ AE””=;2!;AC”=5(cm) ⑵BC””=2DE”=8(cm)

13 △CAD에서NP”=;2!;AD”=;2!;_4=2(cm)

MP”=MN”-NP””=6-2=4(cm)

△ABC에서MP”=;2!;BC”에서

4=;2!;BC”, BC”=8(cm)

14 △ABC에서MQ”=;2!;BC”=;2!;_14=7(cm)

△ABD에서MP”=;2!;AD”=;2!;_6=3(cm)

PQ”=MQ”-MP”=7-3=4(cm)

공식) PQ”=;2!;(BC”-AD”)=;2!;(14-6)=;2!;_8=4(cm)

15 △DAB에서 EF”=;2!; AB”=;;¡2¢;;=7(cm)

△BCD에서 FG”=;2!; DC”=;;¡2™;;=6(cm)

∴△EFG의둘레의길이：

EF”+FG”+EG”=7+6+10=23(cm)

16 AC”의중점을N이라하면DN””=;2!; BC”

△DMN™△EMC (ASA 합동), DN”=EC”=5(cm)

BC”=2DN”=2_5=10(cm) ∴BE””=15(cm)

17 BD”=DC”이므로△ABD=;2!;△ABC

AE”=EB”이므로

△ADE=;2!;△ABD=;2!;_;2!;△ABC

△ADE=;4!;△ABC=6(cm¤ )

18 GD”=;3!;AD”=;3!;_27=9(cm)

GG”'=;3@;GD”=;3@;_9=6(cm)

19 △ABC=3△AGC=3·2△AGD=24(cm¤ )

20 ⑴점 P는△ABD의무게중심이므로

⑴OP”=;3!;AO”=;3!;_;2!;AC”=;6!;_AC”=4(cm)

⑵□BOQN=;3!;△ABC=;3!;_6△DOQ

⑵□BOQN=2△DOQ=8(cm¤ )

21 △ADE와△ABC에서∠B=∠D(엇각), 

∠BAC=∠DAE(맞꼭지각)

∴△ADEª△ABC(AA 닮음)

AE””：AC”=4：8=1：2이므로

△ADE：△ABC=1¤：2¤ =1：4

∴△ADE=;4!;△ABC=12(cm¤ )

22 ∴□ABCD=△AOD+△ABO+△DCO+△COB

=12+18+18+27=75(cm¤ )

23 A와 B의닮음비는 12：16=3：4이므로

부피의비는 3‹：4‹ =27：64

따라서 27：64=54：(원기둥B의부피) 

∴ (원기둥B의부피)=128(cm‹ )

24 축척이 ;40¡00;이므로지도에서의길이와실제의거리의비는

1：4000이다.

∴ 15：AB”=1：4000

AB”=15 cm_4000=60000 cm=600 m=0.6 km

25 두도형의닮음비가

400 m：5 cm=40000 cm：5 cm=8000：1

∴AB”=A’'B'”_8000=4 cm_8000=32000 cm=320 m
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1 두 입체도형이 닮음의 위치에 있는 것은 아니므로 대응하는

모서리가평행하지는않다.

2 닮음의위치에있는두도형은대응점을연결한직선들이모

두한점에서만난다.

3 △ABC와△ACD에서AC”：AD”=6：4=3：2, 

AB”：AC”=9：6=3：2, ∠A는공통

∴△ABC∽△ACD (SAS 닮음)

∴ 3：2=BC”：8, 2BC”=24, BC”=12(cm)

4 △ABC와△EDF에서∠B=∠D=60˘, ∠C=∠F=50˘이

므로

△ABC∽△EDF(AA 닮음)

∴AC”：EF”=BC”：DF”, a：EF”=6：8 

6EF”=8a, EF”=;6*;a=;3$;a

5 △ABC와△EDC에서∠ABC=∠EDC, ∠C는공통

∴△ABC∽△EDC(AA 닮음)

∴AC”：EC”=AB”：ED”, 30：20=AB”：15

20AB””=450, AB””=22.5(cm)

6 △ABC와△EBD에서∠C=∠BDE, ∠B는공통

∴△ABC∽△EBD(AA 닮음)

= 에서 :¡8™:= , EB”=6(cm) 

∴CE”=12-6=6(cm)

7 ③AC” ¤ =CH”·CB”

8 AH” ¤ =BH”·CH”이므로 64=BH”·4, BH”=16(cm)

∴△ABH=;2!;_16_8=64(cm¤ )

9 AD”：AB”=DE”””：BC”이므로

2.5：10=2：x, 2.5x=20, x=8(cm)

10 ED”：BC””=AD””””：AB”이므로

4：12=5：x, 4x=60, x=15(cm)

91244
EB”

AB”1244
EB”

BC”1244
BD”

1 2 3 4 ;3$;a 5 6

7 8 9 10 11 12

13 14 15 :¢3º: cm 16 17

18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28

29 30 31 32 33

34 35

2 도형의 닮음과 응용 11 2：2.5=8：x+5

20=2x+10

∴ x=5(cm)

12 AD”：AB”=AE”””：AC”이고

AD”：AB”=DP”：BF”, AE”：AC”=PE”：FC”이므로

DP”：BF”=PE”：FC”에서

x：7.5=3：4.5, 4.5x=22.5, x=5(cm)

13 AB”：AD”=AP”””：AQ”=PC”””：QE”

6：10=x：12, 10x=72, x=7.2(cm)

14 AE”：AB”=EP”””：BC”이므로

8：12=EP”：18, 12EP”=144, EP”=12(cm)  

CP”：CA”=FP”””：AD”이므로

4：12=FP”：12, FP”=4(cm) 

∴EF”=EP”+FP”=12+4=16(cm) 

공식) EF”= =:¡1ª2™:=16(cm)

15 AB”：AC”=BD”：CD”이므로

10：x=6：8, 6x=80, x=:¢3º:(cm)

16 AB”：AC”=BD”：CD”이므로

12：8=BD ”：(10-BD”), 8BD”=12(10-BD”)

8BD ”=120-12BD”, 20BD ”=120, BD ”=6(cm)

17 AB”：AC”=BD”：CD”이므로

10：AC ”=12：6, 12AC”=60, AC”=5(cm)

18 삼각형의중점연결정리에의하여DE”∥BC”

∴∠ADE=∠ABC=50˘(동위각)

△ADE에서∠x=180˘-(70˘+50˘)=180˘-120˘=60˘

19 A’M””=MÚB”, MN”∥BC”이므로AN”=NC”=9(cm)

삼각형의중점연결정리에의해 MN”=;2!;BC”=10(cm)

∴AN”+MN”=9+10=19(cm)

20 ①△ADEª△ABC

21 △ABC에서삼각형의중점연결정리에의해 PQ”=;2!;BC”

△DBC에서삼각형의중점연결정리에의해RS”=;2!;BC”

∴ PQ”=RS”=6(cm)

22 MN””=;2!;(AD”+BC”)에서 13=;2!;(AD”+16)

13=;2!;AD”+8, ;2!;AD”=5, AD”=10(cm)

12_4+18_8124444444444444444444
8+4
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23 △ABD에서EF”=;2!;AB”=:¡2¡:(cm)

△BCD에서 FG”=;2!;DC”=;2(;(cm)

∴EF”+FG”+GE”=:¡2¡:+;2(;+8=18(cm)

24 △ABP=;2!;△ABD=;2!;_;2!;△ABC=9(cm¤ )

25 AG”：GD”=2：1이므로AG”：AD”=2：3이다.

∴ 8：AD”=2：3, 2AD”=24, AD”=12(cm)

26 BE”=EF”=FD”이므로△AEF=;3!;△ABD

AD”=DC”이므로△ABD=;2!;△ABC

∴△AEF=;3!;_;2!;_△ABC=;6!;△ABC   

∴△ABC=6△AEF=36(cm¤ )

27 직각삼각형은빗변의중심이외심이므로

D’A”=DB”=DC”=;2!;AB”=9(cm)

점G가무게중심이므로CG”=;3@;CD”=;3@;_9=6(cm)

28 △GBC에서 GG”'=;3@; GD”, GD”=;2#; GG”'=6(cm)

△ABC에서 GD”=;3!;AD”, AD”=3GD”=18(cm)

29 AG”：GD”=2：1에서AG”=2GD”=8(cm)

∴ y=8(cm)

AG”：AD”=GF”：DC”에서 2：3=GF”：9, 3GF”=18,

GF”=6(cm) ∴ x=6(cm)  

∴ x+y=6+8=14(cm)

30 △ABC와△ADE에서

∠A는공통, ∠ADE=∠ABC(동위각)

∴△ADEª△ABC이고닮음비는 4：(4+2)=2：3

△ADE：△ABC=2¤：3¤ , 24：△ABC=4：9

4△ABC=24_9, △ABC=54(cm¤ )

31 △OAD와△OCB에서

∠AOD=∠COB(맞꼭지각), ∠OAD=∠OCB(엇각)     

∴△OADª△OCB

닮음비 6：8=3：4이므로 △OAD：△OCB=3¤：4¤

∴△OAD=27(cm¤ )

32 두정육면체의닮음비가 2：6=1：3이므로

두정육면체의부피의비는 1‹：3‹ =1：27

따라서(작은정육면체의부피)：81=1：27   

∴(작은정육면체의부피)=3(cm‹ )

33 밑면의넓이의비가 4：9=2¤：3¤이므로두원기둥의닮음비

는 2：3이다.

∴ 2‹：3‹ =24：(큰원기둥의부피)

2‹ _(큰원기둥의부피)=3‹ _24

(큰원기둥의부피)=81(cm‹ )

34 두원뿔은닮은도형이고닮음비는 1：2이다. 

작은원뿔과큰원뿔의부피를각각V, V'이라하면

V：V'=1‹：2‹ =1：8     

(V'-V)：V=(8-1)：1=7：1    ∴ 7배

35 (실제거리)=(축도의길이)÷(축척)이므로

4 cm÷;50¡00;=20,000 cm=200 m=0.2 km

1 1：3=OC”：OC'”=OC”：(OC”+14)

OC”+14=3OC”, 2OC”=14, OC”=7(cm)

2 닮음비는 OA””：O’A'”=12：18=2：3

2：3=(△ABC의둘레의길이)：(△A'B'C'의둘레의길이)

=(△ABC의둘레의길이)：54

(△ABC의둘레의길이)=36(cm)

3 닮음비는EF””：E'F'”=4：6=2：3

2：3=FG”：x=3：x, x=;2(;

2：3=AE”：y=5：y, y=;;¡2∞;;

x+y=;2(;+;;¡2∞;;=;;™2¢;;=12(cm)

4 3：4=AC”：AE”=6：AE”, 3AE”=24, AE”=8(cm)

∴CE”=AE”-AC”=8-6=2(cm)

5 ④OB”：OE”=OA”：OD”

6 ⑤닮음의 중심으로부터 대응하는 점까지의 거리의 비가 일

정하다.

7 길이가 16 cm인변의대응변의길이가 48 cm일때, 가장작

은 삼각형이 된다. 따라서 두 삼각형의 닮음비는 1：3이다.

36 cm와대응인변을 x, 18 cm와대응인변을 y라하면

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

13 DE”∥AC” 14 15 16 17

18 19 3：4 20 21 22

23 24 25 26 27 6 cm

28 29 30 31 32 6 cm

33 34 35 36

2 도형의 닮음과 응용
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1：3=x：36,  x=12(cm), 1：3=y：18, y=6(cm)

∴ 16+12+6=34(cm)

8 △BFG와△AFC에서

∠BFG=∠AFC=90˘

∠BGF=∠EGA(맞꼭지각)이므로∠FBG=∠FAC

∴△BFG∽△AFC(AA 닮음)

∴FG”：FC”=BF””：AF”, 6：8=8：(6+AG”)

∴ 6(6+AG”)=64

∴AG”=:§6¢:-6=:™6•:=:¡3¢:(cm)

9 △ABC와△BCD에서

∠ABC=∠BCD, AB”：BC”=9：12=3：4

BC”：CD”=12：16=3：4

∴△ABC∽△BCD(SAS 닮음)

∴ 3：4=AC”：BD”=15：BD”, 3BD”=60, BD”=20(cm)

10 △ABE와△DFE에서∠AEB=∠DEF(맞꼭지각), 

∠ABE=∠DFE(엇각) 

∴△ABE∽△DFE(AA 닮음)

닮음비는 AB”：DF”=8：4=2：1, AE”=x cm라하면

x：(15-x)=2：1, x=10(cm), 

BE”：6=2：1, BE”=12(cm)

∴(△ABE의둘레의길이)=AB”+AE”+BE”

∴(△ABE의둘레의길이)=8+10+12=30(cm)

11 △ABE와△DEF에서∠A=∠D=90˘

∠AEB+∠ABE=90˘=∠AEB+∠DEF    

∴∠ABE=∠DEF

△ABE∽△DEF(AA 닮음), AE”：DF”=BE”：EF”

그런데△BEF™△BCF이므로

BE”=BC”=2AE”, EF”=CF”

∴AE”：4=2AE”：CF”    ∴CF”=8(cm)

12 △BED와△CFE에서∠B=∠C=60˘, 

∠BED+∠BDE=120˘=∠BED+∠CEF    

∴∠BDE=∠CEF

∴△BED∽△CFE(AA 닮음)

DE”=AD”이므로AB”=BC”=14(cm) ∴CE”=9(cm)

BD”：CE”=BE”：CF”, 8：9=5：CF”, CF”=:¢8∞:(cm)

13 BD”：BA”=BE”：BC”=1：2 ∴DE”∥AC”

AD”：AB”=1：2+AF”：AC”=4：9    ∴DF”∦BC”

CF”：CA”=5：9+CE”：CB”=1：2     ∴EF”∦AB”

∴DE”∥AC”

14 AG”：AB”=AF”：AC”에서

3：x=2：9, 2x=27, x=13.5(cm)

AG”：AD”=FG”：DE”에서

3：(13.5+2)=6：y, 3y=93, y=31(cm)

∴ x+y=44.5(cm)

15 AC”””：AE””=BF””：DG”

6：15=3：x, 6x=45, x=7.5(cm)

16 BE”：ED”=AB”：DC”에서 BE”：ED”=4：8=1：2

BE”：ED”=BF”：FC”, 1：2=x：6, x=3(cm)

공식) x= , 12x=4x+24, 8x=24, x=3(cm)

17 △AOD∽△COB(AA 닮음)

AD””：BC”=AO”：CO”=DO”：OB”=12：18=2：3

△ABD에서 PO”：AD”=3：5, PO”：12=3：5, 5PO”=36 

∴ PO”=:£5§:(cm)

△DBC에서OQ”：BC”=2：5, OQ”：18=2：5, 5OQ”=36 

∴OQ”=:£5§:(cm)

∴ PQ”=PO”+OQ”=:¶5™:(cm)

18 BF”：BC””=4：12=1：3

BF”：FC”=BE”：ED”=AB”：DC”=1：2이므로

x：12=1：2    ∴ x=6(cm)

19 AB””：AC”=BD”：CD”에서 6：8=BD”：CD”    

∴BD”：CD”=3：4

△ABD：△ACD=BD”：CD”=3：4

20 AB”：AC””=BD”：CD””이므로

12：AC””=3：2, 3AC”=24, AC”=8(cm)

21 AB””：AC”=BD”：CD”에서

20：15=BD”：CD”, 4：3=BD”：CD”

△ABD=;7$;△ABC

△ABC=;4&;△ABD=;4&;_20=35(cm¤ )

22 △ABC에서EQ”=;2!;BC”=9(cm)

△BAD에서EP”=;2!;AD”=5(cm)

∴ PQ”=EQ”-EP”=9-5=4(cm)

23 AC”의중점을G라하면EG”∥BC”이고, EG”=;2!;BC”

△EFG™△DFC(ASA 합동)이므로, EG”=CD”=4(cm)

BC”=2EG”=8(cm) ∴BD”=BC”+CD”=12(cm)

24 △ABC에서 MÚF”=;2!;BC”=8(cm)

∴ NF”=8-5=3(cm)

△CDA에서 NF”=;2!;DA”    ∴DA”=2NF”=6(cm)

4(x+6)12444444444
4+8
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25 △ABC에서 DG”=;2!; BC”=8(cm)

△OBC에서 EF”=;2!; BC”=8(cm)

△BAO에서 DE”=;2!; AO”=4(cm)

△CAO에서 FG”=;2!; AO”=4(cm)

∴ (□DEFG의둘레)=8+8+4+4=24(cm)

26 △DAB에서 EF”=;2!; AB”, △BCD에서 FG””=;2!; DC”

따라서AB”=DC”이므로∠EGF=∠FEG

그런데AB”∥EF”에서∠EFD=∠ABD=40˘(동위각)

FG”∥DC”에서∠GFD=180˘-∠BDC=100˘(동측내각의합)

∴∠EFG=∠EFD+∠GFD=140˘

∴∠EGF=;2!;(180˘-140˘)=20˘

27 △ABC에서EQ”=;2!;BC”=6(cm)

EP”=EQ”-PQ”=6-3=3(cm)

△BAD에서AD”=2EP”=2_3=6(cm)

28 MD”=;2!;AD”=12(cm)

MG”=;3@;MD”=;3@;_12=8(cm)

29 점G가무게중심이므로

AG”：GD”=10：GD”=2：1, GD””=5(cm)

△ABD에서EF”∥AD”이고, AE”=BE”이므로

삼각형의중점연결정리에의해

EF”=;2!;AD”=;2!;_(10+5)=7.5(cm)

30 △ADP=;3@;△ADM=;3@;_;2!;△ACD

△ADP=;3@;_;2!;_;2!;□ABCD

△ADP=;6!;□ABCD=8(cm¤ )

31 DG””：GC””=1：2이므로

△DEG=;2!;△CEG=;2!;_;6!;△ABC=;1¡2;_36=3(cm¤ )

32 EF”””=;2!;BC”=9(cm)

AG”：AE”=AG”'：AF”=2：3이므로

△AGG'ª△AEF(SAS 닮음)

∴ GG”'：EF”=2：3, GG”'=6(cm)

33 △ADEª△ABC(AA 닮음)

닮음비는AD””：AB”=3：(3+2)=3：5

△ADE：△ABC=3¤：5¤ , 9：△ABC=9：25

∴△ABC=25(cm¤ )

□BCED=△ABC-△ADE=25-9=16(cm¤ )

그런데 BC”∥DE”에서 △BDE와 △BCE는 높이가 서로 같

으므로넓이의비는밑변의비와같다. 

∴△BCE=16_;8%;=10(cm¤ )

34 작은원뿔과큰원뿔의밑넓이의비가 1：4이므로닮음비는

1：2이다. 따라서부피비는 1‹：2‹ =1：8이다.

(작은원뿔의부피)：(원뿔대의부피)=1：(8-1)=1：7

35 △ABOª△A'B'O'에서AB”：A’'B'”=BO”：B'O”

∴ (AC”+20)：12=120：10=12：1 

AC”+20=144, AC”=124(m)

36 △ABCª△PQR 닮음비 3：1   

∴△ABC：△PQR=3¤ ：1¤ , 27：△PQR=9：1

△PQR=3(cm¤ )

1 x¤ +4¤ =5¤     ∴ x=3

y¤ =4¤ +(x+5)¤     ∴ y=4'5

2 8¤ +a¤ =(a+4)¤ , 64+a¤ =a¤ +8a+16    ∴ a=6

3 △ABI=;2!;□AEDB, △ACH=;2!;□ACFG

∴△ABI+△ACH=:¡2§:+;2(;=:™2∞:(cm¤ )

4 ;2!;x(x+2)=24이므로 x=6

△ABC에서가장짧은변이 b이므로 a=8, b=6, c=10

□FGHC의한변은 a-b이므로□FGHC의넓이는

(a-b)¤ =4(cm¤ )

5 CF”=a-b=4, b=4이므로 a=8이다.

∴ c="çç8¤ ç+Ω4¤Ω =4"5

6 (가장긴변)=(빗변)

7 (x+3)¤ =(x+2)¤ +(x-5)¤     ∴ x=10(cm)

9 "çç6¤ ç+Ω8¤Ω <a<6+8    ∴ 10<a<14

10 "6 Ω¤ <"3Ω¤ +"5Ω¤ 이므로둔각삼각형이다.

1 x=3, y=4'5 2 a=6 3 :™2∞: cm¤ 4

5 4"5 6 7 8 x¤ +y¤ , (a+x)¤

9 10<a<14 10 11 12 2'ß2å1  6

13 BC” ¤ , CO” ¤ +DO” ¤ , CO” ¤ +DO” ¤ , BC” ¤ 14 2"ç31

15 4"2 16 16p`cm¤ 17 24

1 피타고라스의 정리
i A. 피타고라스의정리
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11 ⑤둔각삼각형이다.

12 ⑴ x¤ =6(6+8)    ∴ x=2'2å1

⑵ x¤ =9_4    ∴ x=6

14 10¤ +7¤ =5¤ +x¤     ∴ x=2'3å1

15 AO ” ¤ +3 ¤ =4 ¤ +5¤ ∴AO”=4'2

16 (P+Q)+R=R+R=2R=4_4p=16p(cm¤ )

17 AB”="ç10ç¤ ç-ç6¤ =8

(색칠한부분의넓이)=(△ABC의넓이)이므로

8p+;2(;p-{:™2∞:p-8_6_;2!;}=;2!;_6_8=24

14 S=2a_2b÷2=2ab

1 x="çç5¤ ç-Ω4¤Ω =3, y="çç13çç-Ω9=2

2 밑변이같고높이가같은삼각형의넓이는같다.

3 △ABF=△ABE=;2!;_8_8=32(cm¤ )

4 △EBC=△ABE=;2!;AB” ¤ =12, AB”='2å4=2'6(cm)

5 (x+1)¤ =x¤ +(x-1)¤     ∴ x=4

6 "çç5¤ ç+Ω≈1≈2¤Ω<x<5+12    ∴ 13<x<17

8 y¤=3_9    ∴ y=3'3

x¤=3(3+9)    ∴ x=6

9 x¤ +y¤=5¤+6¤

10 BO” ¤ +DO” ¤ =3¤ +6¤ =45    ∴ øπBO” ¤ π+πDO” ¤ =3'5

11 AB”=5이고, x ¤ +7¤ =5¤ +6¤     ∴ x="√5¤ + √6√¤ -7¤ =2'3

12 BE” ¤ +CD” ¤ =3¤ +6 ¤ =45

13 BC” ¤ =16¤ +12¤ =400이고, 

(반원의넓이)=;2!;_10¤ p=50p

(반원의넓이)-(△ABC의넓이)=50p-;2!;_12_16

(반원의넓이)-(△ABC의넓이)=50p-96

1 2 3 4 5 6

7 8 x=6, y=3'3 9 61 10

11 2'3 12 45 13 50p-96 14

1 피타고라스의 정리

1 △EBA와△FBJ는합동이아니고넓이만같다.

2 AC”=9, AC” ¤ =JC”·BC”, 81=5.4_BC”    ∴BC”=15

(□BFKJ의넓이)=15_(15-5.4)=144

3 높이를 x라하면아랫변은 7-x이므로 5¤ =x¤ +(7-x)¤  ̀  

∴ x=3 또는 4

(△ABC의넓이)=;2!;_3_4=6

4 ③은∠A가예각인삼각형이다.

5 "çç4¤ ç+Ω7¤Ω<a<4+7    ∴ '6å5<a<11

6 AC”=8, AB””="1ç2¤ ç+Ω8¤Ω=4'ß1å3(cm)

7 AB””=6"2, BD”=6"3이므로(넓이)=;2!;_6"3_6=18'ß3

8 ㉠△ABD는둔각삼각형 ㉡△ACD는직각삼각형

㉢, ㉣ c¤ >a¤ +b¤ =a¤ +x¤ +y¤

9 y="çç4¤ ç- ç(2ç'ç3)¤ =2

z= = ,  x=æ≠;3@;'3≠_≠;3*;≠'3=

10 AB” ¤ +CD” ¤ =BC” ¤ +AD” ¤이므로AD” ¤ -CD” ¤ =7¤ -4¤ =33

11 AB” ¤ =4¤ +5¤ =41이고, AD” ¤ +BE” ¤ =3¤ +41=50

12 x¤+10¤ =y ¤+6¤     ∴ y¤ -x¤ =10¤ -6¤ =64

14 색칠한부분의넓이는△ABC의넓이의 2배이다.

15 AC”="çç8¤ ç+Ω6¤Ω =10, (반원O의넓이)=;2!;_5_5p=;;™2∞;;p

4"355555555555
3

2"35555555555
3

41555555
2'3

1 2 144 3 4 5

6 4'ß1å3 cm 7 18'ß3 8 9 x= , 

y=2, z= 10 33 11 50 12 64 13

14 15 ;;™2∞;;p

2"35555555555
3

4"355555555555
3

1 피타고라스의 정리
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1 x='2 _2'2    ∴ x=4

2 대각선의길이가 6'2 cm이므로정사각형한변의길이는

6 cm이고, 직사각형가로의길이는 (6+x) cm이다.

10="√6¤ + √(6+çx)¤     ∴ x=2(cm)

3 ⑴점A에서수선의발H를그린후

⑴AH”="çç6¤ ç-Ω2¤Ω =4'2(cm)

⑵ S=;2!;_4_4'2=8'2(cm¤ )

4 BH”=x라하면CH”=21-x이다.

△ABH에서AH”="√13¤ ç-≈Ωx¤Ω

△ACH에서AH”="√20¤ √-(√21√-x≈)¤

13¤ -x¤ =20¤ -(21-x)¤ 이므로 x=5    

∴AH”="√13¤ ç-≈Ω5¤Ω =12(cm)

5 ⑴AH”·'2=2'6    ∴AH”=2'3(cm)

⑵CH”·'3=2'3    ∴CH”=2(cm)

⑶AC”=2·CH”    ∴AC”=4(cm)

6 ∠C=60˘이므로AH”=2'3(cm)

7 2"2="√(4-√a)¤ √+(√5√-3)¤

(a-6)(a-2)=0   ∴ a=6 또는 a=2

8 PB”='2, PC””='3, PD”””='4, PE”='5, PF”='6, 

PG”””='7(cm)

9 AA∞”=AB¢”='5

AA¢”=AB£”=2이므로A¢A∞”='5-2

10 x="çç11 ç+Ω2¤ Ω ç+ ç5¤ =2"çç10

11 OH””=;2!;_"çç12¤≈ ç+çΩ16¤Ω , x¤ =12¤ -10¤ =2'1 ß1

12 ⑴ μ B̀C=2p_16_;4!;=2pr    ∴ r=4(cm)

1 4 2 3 4'2 cm 8'2 cm¤ 4 12 cm

5 2"3 cm 2 cm 4 cm 6 2"3 cm 7 2 6

8 '7 cm 9 "5-2 10 2"ç10 11 2"ç11

12⑴ 4 cm ⑵ 4'∂15 cm 13 ;:!3):);p`cm‹ 14 9 cm¤

15 2"ç17 cm 16 cm, cm‹

"6 17 9 cm‹ 18 25 19 6.2'∂13

20 13 cm 21 36 cm‹ 18"3 cm¤ 2"3 cm

22 ;3@; cm‹   "6 cm¤

23⑴ BE”=DE”인 이등변삼각형⑵ 6'∂41 cm¤

16"25555555555555
3

4"65555555555
3

2 피타고라스의 정리의 활용

i A. 피타고라스의정리 ⑵ h="çç1√6¤ ç-çΩ4¤Ω =4'1å5(cm)

13 AO”="ç41ç-≈5¤ =4

V=;3!;_25p_4=;:!3):);p(cm‹ )

14 DH””=;2!;BD”=;2!;_6'2, HV”="√6¤ -(3'2)¤ =3'2

S=;2!;DH”_HV”=;2!;_3'2_3'2=9(cm¤ )

15 (높이)="√10¤ -(4'2)¤ =2'1å7(cm)

16 ⑴(높이)= _4= (cm)

⑴(부피)=4_2'3_;2!;_ _;3!;= (cm‹ )

⑵(부피)= _a ‹ = , a=3

⑵∴(높이)= _3="6

17 a=2"3    ∴ a=3"2

V=;3!;_ _(3"2)¤ _2"3=9(cm‹ )

18 EG”="√(5+√10+√5)¤ ç+ç15¤ =25

19 AB”="√(4√p√)¤ +≈√(6çp)¤ =2'∂13_p=6.2'∂13 (∵ p=3.1)

20 DF”="√4¤ + ç3¤ =5

AD”="√(5+√3+√4)¤ √+5¤ =13(cm) 

21 ⑴△ADB=18 cm¤ , V=;3!;_18_6=36(cm‹ )

⑵△BDE는한변의길이가 6'2인정삼각형

⑵ S= _(6'2)¤ =18'3(cm¤ )

⑶ 36=;3!;_18'3_A’IÚ이므로A’IÚ=2'3(cm)

22 ⑴△ADB=2 cm¤ , V=;3!;_2_1=;3@;(cm‹ )

⑵PB”=PD”="√2¤ +1="5, BD”=2'2이므로 P에서 BD”에

내린수선의발을K라하면

⑵ PK”='ƒ5-2='3(cm)

⑵△PDB=;2!;_2'2_'3='6(cm¤ )

23 ⑴BD”=6'2, BE””=DE”=10(cm)

⑵따라서△BDE는BE”=DE”인이등변삼각형이다.

⑵점E에서BD”에내린수선을K라하면

⑵EK” ¤ =10¤ -(3'2)¤ =82

⑵∴ S=;2!;_6'2_'∂82=6'∂41(cm¤ )

"355555555
4

"355555555
4

"655555555
3

"655555555
3

9"25555555555
4

"255555555
12

16"2555555555544
3

4"65555555555
3

4"65555555555
3

"655555555
3
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1 BD”="√6¤ + ≈8¤ =10, AH”_10=6_8 ∴ AH”=4.8(cm) 

2 대각선의교점을O라하면

S=6△ABO=6_ _2¤ =6'3(cm¤ )

3 S=2△ABC=2_ _10¤ =50'3(cm¤ )

4 점A에서 BC”에내린수선의발을H, D에서 BC”에내린수

선의발을 J라하면

AH”=BH”=DJ”=6, CJ”= =2'3

BC”=6+5+2'3=11+2'3이므로

S=;2!;_6_(11+5+2'3)=48+6'3

5 AB” ¤ =2¤ +(1-3)¤ =8, BC” ¤ =1¤ +3¤ =10

AC” ¤ =(-2-1)¤ +1¤ =10이므로 BC”=AC”가 같은 이등변

삼각형이다.

6 AB” ¤ =(2+1)¤ +1¤ =10, AC” ¤ =(1+1)¤ +(2-1)¤ =5

BC” ¤ =(2-1)¤ +2¤ =5이므로∠C=90˘인직각삼각형이다.

(△ABC의넓이)=;2!;_5_5=:™2∞:

7 x'3=6    ∴ x=2'3

8 GO ”=;2!;_EG”=2"2, CO”="√8¤ + √(2'2≈)¤ =6'2

9 ⑴ CO”="√6¤ √-(√3'3)¤ =3, V=;3!;_3¤ _3'3p=9'3p(cm‹ )

⑵ 2pr=2_15_;3!6@0);p=10p   ∴ r=5(cm)

⑵V=;3!;_5_5_"√15√¤ -5¤ p= p(cm‹ )

10 (모선의길이)="√(6'2√)¤ +3¤ =9, 2_9_;36{0;p=2_3p

∴ x=120˘

11 AO”= =3'2, h=OV”="√9¤ -(3'2)¤ =3'7(cm)

V=;3!;_6¤ _3'7=36'7(cm‹ )

AC”11
2

250'255555555514
3

6555555555
'3

'3555555555
4

'3555555555
4

1 2 3 4 48+6'3 5

6 :™2∞: 7 8 9 9'3p`cm‹  

p`cm‹ 10 11 h=3"7 cm, 

V=36"7 cm‹ 12 cm 16"2 cm¤

13 6'5 cm 14 72'3 cm¤  4'3 cm

8'655555555555
3

250'25555555555555555
3

2 피타고라스의 정리의 활용 12 ⑴ h= _8= (cm)

⑵CD”= _8=4'3

∴ S=;2!;_4'3_ =16'2(cm¤ )

13 AH”="√(4+√4+√4)¤ √+6¤ =6'5(cm)

14 ⑴△BGD= _(12"2)¤ =72'3(cm¤ )

⑵ ;2!;_12¤ _;3!;_12=;3!;_72'3_CI” ∴ CI”=4'3(cm)

'3555555555
4

8'655555555555
3

'3555555555
2

8'655555555555
3

'6555555555
3

1 BD”="√12¤ ç+ç9¤ =15, 9¤ =15·BM”

∴BM”=DN”=:™5¶:

MN”=BD”-2BM”=15-2_:™5¶:=:™5¡:

2 2△ABC= x¤ =18'3 ∴ x=6

3 a¤ =36'3 ∴ a=12

AG”=;3@;_ _12=4'3

4 AC”=AM”=4, BC”=8이므로AB”="√8¤ +4¤ =4'5

5 AD”= _4=2"3이므로

△ADE= _(2"3)¤ =3'3

6 CP”=a라하면

PR ”=;2A;"3, BP”=(8-a), PQ”= "3

PQ”+PR”= + = =4'3

7 13¤ =(a-2)¤ +(5+7)¤     ∴ a=-3 또는 7

8"35555555555
2

(8-a)'355555555555555555555555
2

a"35555555555
2

(8-a)55555555555555555
2

'3555555555
4

'3555555555
2

'3555555555
2

'3555555555
4

'3555555555
4

1 2 3 4'3 4 5 6 4'3

7 8 9 10 11 h=2"ç15, 

V= p 12 cm‹ , 

(100+100'3) cm¤ 13 3'2 14

15 12'3 cm 16 5'2 cm

500"2555555555555555
3

8"ç15555555555555
3

4'1å7555555555555
5

2 피타고라스의 정리의 활용

(001~032)기하-워크북-해설-1  2013.8.29 5:32 AM  페이지25   Mac-5 



26 _

8 OD”=O’A”_2=6

9 EF”=CF”=x, DF”=8-x, AE”="√BE”¤ √-AçB”¤ =6

x¤ =(8-x)¤ +4¤     ∴ x=5(cm)

10 EG”="√3¤ ç+ ç5¤ ='3ß4, AG”="ç3¤ √+4¤ √+5¤ =5'2

AE”¥EG”=AG”¥IEÚ=4'3å4=5'2_IEÚ    ∴ IEÚ=

11 작은원의반지름 r라하고, 원뿔의높이를 h라하면

2pr=2_8_;4!;p ∴ r=2   

h="√8¤ ç- ç2¤ =2'1 ß5

V=;3!;_2¤ p_2'1ß5= p

12 밑면의대각선의교점을 O라하면

AO”=;2!;_AC”=5'2, OV”="√10¤ -(5'2)¤ =5'2

V=;3!;_10¤ p_5'2= (cm‹ )

(겉넓이)=10¤ + _10¤ _4=100(1+'3)(cm¤ )

13 H’M”=;3!;_DM”=;3!;_ _6='3 

AH”= _6=2'6

△AMH=;2!;_'3_2'6=3'2

14 PQ”=;2!;_12=6, BP”=BQ”= _12=6'3

점B에서 PQ”에내린수선의발을H라하면

BH”="√(6'3 √)¤ -3¤ =3'1å1   

∴△BPQ=;2!;_6_3'1å1=9'1å1(cm¤ )

15 μAA'=2p_4=8p(cm)

8p=2p_12_

∴∠AOA'=120˘

△AOH에서 12：AH”=2：'3이므로

AH”=6'3(cm) ∴AA”'=2AH”=12'3(cm)

16 △ABP에서 AP”= _10=5"3 

△APD는 AP”=PD”인 이등변삼각형이고, 점 Q는 AD”의

중점, △APQ는직각삼각형이다.

∴ PQ”=AP” ¤ -AQ” ¤ =5'2(cm)

'3555555555
2

∠AOA'555555555555555555555
360˘

'3555555555
2

'6555555555
3

'3555555555
2

'3555555555
4

500'255555555514
3

8"ç15555555555555
3

4"ç17555555555555
5

2 AB”="ç1ç5¤ ç+Ω8¤Ω =17

3 ∠x=∠B, ∠y=∠A이므로AB”="çç2¤ ç+Ω1¤Ω="5

4 AC”=2, BC”="3, AB”=1 5

8 ⑴ 1：2=y：6    ∴ y=3

⑴ 2：'3=6：x ∴ x=3'3

⑵AC”=x=4'2,  1：'2=4'2：y ∴ y=8

9 ⑴ +;2!;_ = ⑵ ÷1+ ="2

⑶ { +;2!;}÷{;2!;+ }=1

10 ⑴ {;2!;}2 +{ } 2=1 ⑵ { -;2!;}_{ +;2!;}=;4!;

⑶ + =4

11 ⑴ sinx= = ⑵ cosx= =

⑶ tanx= = =

12 ⑴∠E=∠C, sinE=sinC= = =AB”
AB”5555555555
1

AB”5555555555
AC”

CD”5555555555
1

CD”5555555555
OD”

AB”5555555555
OB”

OB”5555555555
1

OB”5555555555
OA”

AB”5555555555
1

AB”5555555555
OA”

1555555555555555555
'2

1-55555555
2

1555555555555555555
'2

1+55555555
2

'255555555
2

'255555555
2

'355555555
2

'355555555
2

'355555555
2

'255555555
2

'255555555
2

2'35555555555
3

'355555555
3

'355555555
2

1 ;5#;  ;5$; ;4#; 2 ;1•7; ;1!7%; ;1•5;

;1!7%; ;1•7; ;¡8∞; 3 ;2!;

2 4 ;2!; "3

5 sinA= , cosA= 6 ;2!;

"3 ;2!; 7

1 8 x=3'3, y=3  x=4'2, y=8

9 '2  1 10 1  ;4!; 4

11 AB” OB”” CD” 12 AB”  BC”

13 AB”, 0.77, 0.77, OB”, 0.64, 0.64, CD”, 1, 1.19

14 0.79 0.62 1.28 15 0.4540  0.8387

1.8807 16 0.7431 0.1045 0.7813

0.9511 0.9563 1.4826 1 0 0 0

1 구할수없다. 17 23˘ 39˘ 73˘

18˘ 18 49˘ 70˘ 89˘ 35˘

19 tan80˘>cos40˘>sin30˘>cos70˘>sin0˘

2'35555555555
3

'255555555
2

'255555555
2

'355555555
3

'355555555
2

'355555555
2

3"ç13
13

2"ç13
13

'555555555
5

2'55555555555
5

2'55555555555
5

'555555555
5

1 삼각비
i B. 삼각비
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⑵ cosE=cosC= = =BC”

14 ⑴ sin 52˘= =0.79 ⑵ cos 52˘= =0.62

⑶ tan52˘= =1.28

19 sin30˘?0.5, cos 40˘?0.7, cos 70˘?0.3, tan80˘?5.6,

sin 0˘=0

1.28555555555555
1

0.62555555555555
1

0.79555555555555
1

BC”5555555555
1

BC”5555555555
AC”

1 AB”=5, sinA+cosA=;5$;+;5#;=;5&;

2 ⑴ ;4!;= ∴ BC”=5

⑵ ;5#;= ∴ AC”=15

⑶ ;1∞2;= ∴ BC”=15

3 AC”=5, BC”=3이고, = =;4#;

4 ∠x=∠C, ∠y=∠B이고, BC”=5이므로

sinx+cosy=;5$;+;5$;=;5*;

5 ⑴ {;2!;} 2+("3)¤ =:¡4£:

⑵ { }2 ¥"3-{ } 2 ¥ =

⑶ = +;2!;

⑷ ‡{;2!;}2 +{ } 2 °÷‡ ¥"3 °=1

6 45˘<A<90˘사이에서는 tan값이가장크고, 그뒤에는 sin,

cos순으로크다.

7 sinA+cosA>0, cosA-sinA<0

(sinA+cosA)-(cosA-sinA)=2sinA

8 sin 55˘+cos55˘=0.82+0.57=1.39

9 sinx=AB ”, cosx=OB”

'355555555
3

'355555555
2

'355555555
2

(sin 60˘+cos60˘)(sin60˘-cos60˘)5555555555555551111111155555555555555555555555555
sin 60˘-cos60˘

'355555555
4

'355555555
2

'255555555
2

'255555555
2

BC”555555555
AB”

B’'C'”555555555555
A’B'”

BC”555555555
36

9555555555
AC”

BC”555555555
20

1 2 5  15  15 3 4

5 :¡4£: +;2!; 1 6

7 8 1.39 9 10⑴ 0.6018 ⑵ 0.5299  

⑶ 9.0777  ⑷ 25˘

'355555555
2

'355555555
4

1 삼각비

1 sinA=;5#;, cosA=;5$;, sinB=;5$;, cosB=;5#;, 

tanA=;4#;, tanB=;3$;

2 AB”="5, AC”=2, BC”=1이므로

sinA+cosA= + =

3 ∠x=∠B이므로 sinx=;5$;

4 ㉠ sin90˘+cos0˘=1+1=2

㉣ sin30˘+sin60˘=;2!;+ +1

5 ① sinx…cosx HK 0˘…x…45˘

②이범위에서는 0…sinx…1이다.

③번이되기위한조건은 45˘…x…90˘

④ tan90˘는정할수없다.

6 BC”=CD”='6    ∴BD”='1ß2=2'3

8 ∠A=30˘, CH”=2'3, AH”='3_2'3=6

9 ∠QPC=∠APQ=∠PQC

BQ”=QR”=AH”

BQ”="çç3¤ ç+Ω2¤Ω='5

PH”=3-'5, HQ”=2

tanx= = = =

10 tana=;2#;, cosa= =

11 AC”=BC”="2이다.

tan22.5˘= ="2-1
155555555555555

'2+1

2'1 ß35555555555555
13

25555555555
'1 ß3

3+'5111
2

2(3+"5)5555555555555555555555
9-5

5111
3-'5

HQ”5555555555
PH”

'3555555555
2

3'55555555555
5

2'55555555555
5

'555555555
5

1 2 3 4 5③ 6

7 8③ 9 10 11③
2'1ß35555555555555
13

3+'5111
5

3'55555555555
5

1 삼각비

1 3.4  54.8  32.3 2 x=2'3, y=2  

x=8, y=4'3  x=y=2'2(cm)  x=4(cm), 

y=4'3(cm) 3 AC”=13.4, BC”=14.8

4 {10+ }m 5 50˘ 20˘ CH” 50˘ 20˘ 50˘ 20˘

6 2('3-1) cm  (3-'3) cm  ('6-'2) cm 

10'35555555555555
3

2 삼각비의 활용
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1 ⑴BC ”=cos 70˘_10=3.4 ⑵AC ”=tan70˘_20=54.8

⑶AB”=30_ =32.3

3 AC”=sin42˘_20=13.4, BC”=cos42˘_20=14.8

4 (나무윗부분)=tan45˘_10=10

(나무아랫부분)=tan30˘_10=

6 ⑴BH”=x라하면 AH”=CH”=4-x

⑴AH”=tan60˘_x=x'3, 4-x=x'3   

⑴∴ x= = =2('3-1)(cm)

⑵AB”=sin60˘_AH”= _2('3-1)=3-'3(cm)

⑶AC”=sin45˘_AH”= _2('3-1)='6-'2(cm)

7 ⑴AH”=4_sin60˘=2'3(cm) ⑵HC””=5-2=3(cm) 

⑶AC”” ¤ =AH”” ¤ +CH”” ¤ =12+9=21 ∴AC”='2å1(cm)

9 ⑴∠B=∠BAC → BC”=AC”    ∴ AC”=6(cm)

⑵AH”=6¥`sin 60˘=3'3(cm)

10 ⑴AH”=HC”=h, HB”=h-6

⑴AH”=tan60˘¥BH”

⑴AH”='3(h-6)=h    ∴ h=9+3'3(cm)

⑵AH”=HC”=h, HB”=h+8

⑴AH”=tan30˘¥BH”

⑴AH”= =h    ∴ h=4('3+1)(cm)

11 ⑴CH””=50_cos 60˘=25(cm) 

⑵AH”=50_sin 60˘=25'3(cm)

12 ⑴ AH”=sin30˘_8=4(cm)

⑵ △ABC=;2!;_8_10_sin30˘=20(cm¤ )

13 ⑴S=;2!;_sin45˘_10_10=25'2(cm¤ )

⑵S=;2!;_sin30˘_14_10=35(cm¤ )

(h+8)55555555555555555
'3

'255555555
2

'355555555
2

4("3+1)5555555555555555555555
3-1

45555555555555
'3+1

10'35555555555555
3

1555555555555544
sin 70˘

7 2'3 cm  3 cm  '2ß1 cm 8 65˘ 40˘, CH”,

65˘, 40˘, 65˘, 40˘ 9 6 cm 3'3 cm

10 (9+3'3) cm  4('3+1) cm 11 25 cm 

25'3 cm 12 4 cm  20 cm¤

13 25'2 cm¤   35 cm¤ 14 4'2 cm  

12'2 cm¤ 15 6  6'3 cm¤   30'2 cm¤

64'3 cm¤ 16 40'3 cm¤ 17 14 cm¤   

18'2 cm¤ 18 28'3 cm¤   120'3 cm¤

19 16"3  14"3 cm¤   12"3  32"3 cm¤

14 ⑴AH”=sin45˘_8=4'2(cm)

⑵△ABC=;2!;_6_4'2=12'2(cm¤ )

15 ⑴S=;2!;_sin60˘_4_2'3=6

⑵S=;2!;_sin(180-120˘)_4_6=6'3(cm¤ )

⑶S=;2!;_sin(180˘-135˘)_8_15=30'2(cm¤ )

⑷∠B+∠A=90˘, ∠B=2∠A

⑷∠BCA=120˘

⑷S=;2!;_sin60˘_16¤ =64'3(cm¤ )

16 □ABCD=2△ABC=2_;2!;_sin60˘_8_10

□ABCD=2△ABC=40'3(cm¤ )

17 ⑴S=4_7_sin30˘=14(cm¤ )

⑵S=6_6_sin45˘=18'2(cm¤ )

18 ⑴S=7_8_sin60˘=28'3(cm¤ )

⑵S=15_16_sin(180˘-120˘)=120'3(cm¤ )

19 ⑴△ABD=;2!;_4_4_sin60˘=4'3

⑴△BCD=;2!;_(4'3)¤ _sin60˘=12'3

⑴□ABCD=△ABD+△BCD=16'3(cm¤ )

⑵△ABC=;2!;_6_8_sin60˘=12'3

⑴△ACD=;2!;_4_2"3_sin30˘=2'3

⑴□ABCD=△ABC+△ACD=14'3(cm¤ )

⑶점A에서내린수선을H라하면

⑶AH”=sin60˘_4=2'3

⑶△ABH=;2!;_sin30˘_4_2"3=2'3    

⑶□ABCD=5_2'3+2'3=12'3

⑷점A에서내린수선을H라하면

⑶AH”=sin60˘_8=4'3

⑴□ABCD=(6+10)_4'3_;2!;=32'3(cm¤ )

1 (4+4'3) cm 2 '2 ß6 cm 3 (10-5'3) cm

4 150'2-50'6 5 cm 6 75-25'3

7 12 8 (5'3+5) cm¤ 9 cm 10 2'3 cm

11 36('3-1) cm¤ 12 30˘ 13 14 10'3 cm¤

15 16 cm¤

20'35555555555555
3

15'3555555555555
2
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1 ∠B=60˘, BH”=cos60˘_8=4

AH”=CH”=sin60˘_8=4'3 

BC”=BH”+CH”=4+4'3(cm)

2 점 A에서수선 H를그린다. 

AH”=BH”=4_sin45˘=2'2, CH”=5'2-2'2=3'2

AC” ¤ =AH” ¤ +CH” ¤ =8+18=26    ∴ AC”='2å6(cm)

3 점 B에서 OA”에수선 H를그린후

OH”=cos30˘_10=5'3, 

AH”=OA””-AH”=10-5'3(cm)

4 점 A에서수선 H를그린후, CH”=x라하면

BH”=AH”=100-x, 

△ACH에서AH”=tan60˘_CH”=x'3

∴ 100-x=x'3 → CH”=x= =50'3-50

AB”=AH”_'2={100-(50'3-50)}_'2

AB”='2(150-50'3)

5 A’C”=sin 30˘_30=15, BC”=cos30˘_30=15'3

CH”_AB”=AC”_BC” → CH”=15_15'3÷30= (cm)

6 BH”=x, CH”=50-x라하면

△ABC에서AH”=CH”=x"3이므로 50-x=x'3

x= =25('3-1)

AH”=50-(25'3-25)=75-25'3

7 AH”=sin45˘¥6'2=6, AB”=AH”÷sin30˘=12

8 BH”=CH”=x, CH”=tan30˘_(x+10)=x

x'3=x+10 → x= =5('3+1)(cm)

9 점D에서AB”에수선 H를그린후, BH”=AH”=10

BD”= = = = (cm)

10 AH”=a라하면 CH”=a'3이므로

tanB= = =

5a='3(4+a'3)    ∴ a=2'3(cm)

11 점A에서 BC”에수선H를그린후, AH”=CH”=a라하면

BH”=a'3, CH”=a, a+a'3=12    

∴ a= =6('3-1)

△ABC=;2!;_12_6('3-1)=36('3-1)(cm¤ )

125555555555555555
1+'3

'355555555
5

a555555555555555555
4+a'3

A’H”55555555555
BH”””

20'35555555555555
3

20555555555
'3

10555555555
'355555555
2

BH”5555555555555555
cos30˘

1055555555555555
'3-1

5055555555555555
'3+1

15'3555555555555
2

100555555555555555
1+'3

12 S=;2!;_sin∠B_10_10'3=25'3    ∴ sin∠B=;2!;

∴∠B=30˘

13 ∠AOB=;8!;_360˘=45˘ 

S=8△ABO=8_;2!;_5_5_sin45˘=50'2(cm¤ )

14 △ABC=;2!;_8_10_sin60˘=2△AMC

∴△AMC=10'3(cm¤ )

15 △OBC=;2!;_8_8_sin(180˘-150˘)=16(cm¤ )

1 c=

2 점 A에서수선H를그린후, AH”¥HC”=a라하면

a=12_sin45˘=6'2, ∠ABC=30˘이므로

BH”= ∴BH”=6'6

BC”=BH”+CH”=6'6+6'2=6('6+'2)(cm)

3 점 A에서수선의발H를그린후, AH”=BH”=a라하면,

a=6'2_sin45˘=6, CH”=14-6=8

AC” ¤ =AH” ¤ +CH” ¤ =6¤ +8¤ =100    ∴ AC”=10(cm)

4 CH”=10_sin30˘=5, BH””=5'3, AH”””='3

AC” ¤ =CH” ¤ +AH” ¤ =5¤ +3=28    ∴ AC”=2'7(cm)

5 CH”=AH”=tan60˘_1='3, AB”='3-1

6 BD”=AD”=4, AC”=sin60˘_AD”=2'3

S=;2!;_4_2'3=4'3(cm¤ )

7 AC”=BD”” (∵등변사다리꼴) 25'3=;2!;_x_x_sin60˘    

∴ x=10

8 ∠BOC=120˘, BH””=6, OB”= =4'3

(부채꼴OBC)=p(4"3)¤ _;3!;=16p(cm¤ )

△OBC=;2!;_(4'3)¤ _sin60˘=12'3(cm¤ )

∴(색칠한부분의넓이)=(부채꼴OBC)-△OBC

∴(색칠한부분의넓이)=16p-12'3(cm¤ )

BH”1125555
sin 60˘

6'255555555555555555
tan30˘

a55555555555555555
sin 40˘

1 2 6('6+'2) cm 3 10 cm 4

5 6 4'3 cm¤ 7 8 (16p-12'3) cm

9 10 4'3 cm¤

2 삼각비의 활용
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9 AE”=BE”이므로

AH”=BH”=3,

EH”=3 tan30˘='3

∴△ABE=;2!;_AB”_EH”

∴△ABC=;2!;_6_'3=3'3(cm¤ )

10 AE”를이으면△AB'E™△ADE(RHS 합동)

∴∠B'AE=30˘   ∴B’'E”=A’B'” tan30˘=2'3_ =2

∴□AB'ED=2AB'E=2_{;2!;_AB'”_B'E”}

∴□AB'ED=2'3_2=4'3(cm¤ )

'355555555
3

1 ①현과호는비례하지않는다.   ③ OA”=OB”

④넓이는알수없다. ⑤넓이는비례하지않는다.

2 ∠DAO=30˘ (∵엇각)

∠OAD=30˘ (△ABE는이등변삼각형)

∠AOD=120˘, 120˘：12=30˘：μBC ∴ μBC=3(cm)

3 ∠POD=20˘ (이등변삼각형),

∠ODC=∠OCD=20˘+20˘=40˘

∠COD=180˘-(40˘+40˘)=100˘

∠COD：μCD=∠BOD：μBD

100˘：μCD=20˘：2    ∴ μCD=10

4 A’M” ¤ =10¤ -6¤     ∴A’M”=8

∴AB”=2A’M”=2_8=16

5 ⑴ x¤ =6¤ +{:¡2§:}¤     ∴ x=10(cm)

⑵ 5¤ =x¤ +4¤     ∴ x=3

6 x=3, 2y=6    ∴ y=3

7 ⑴AB”=AC”이므로 ∠x+∠x+40˘=180˘ ∴∠x=70˘

⑵AB”=AC”이므로∠C=∠B ∴ 70˘+70˘+∠x=180˘

⑵∴∠x=40˘

8 ⑴∠ATO=∠AT'O=90˘, 50˘+180˘+∠TOT'=360˘

∴∠x=130˘

1 2 3 cm 3 10 4 16 5 10 cm

3 6 x=3, y=3 7 70˘  40˘

8 130˘  20˘ 9 5'3 cm  5'3 cm

10 1 cm 11 24 cm 12 16 cm 13 x=7, y=19

14 2'ƒ15

1 원과 직선
i C. 원의 성질

⑵∠AOT=70˘, ∠OTA=90˘

⑵∠BAT+∠AOT=90˘ ∴∠x=20˘

9 ⑴∠APO=60˘, 1：'3=5：PA” ∴ PA”=5'3(cm)

⑵∠A=∠B=90˘, ∠P=60˘   

⑵따라서 PAB는정삼각형이므로 5'3 cm

10 OF”=OE”=AF”=AE”=x라하면

FB”=BD”, CD”=CE”이므로

(3+2)¤ =(x+2)¤ +(3+x)¤ ∴ x=1(cm)

11 PO”=AP”=AQ”=2, CQ”=CR”, BP”=BR”

(△ABC의둘레의길이)=BC”+(BP”+CQ”)+AP”+AQ”

=10+10+2+2=24(cm)

12 AF”=AE”, BE”=BD”, CD”=CF”이므로

(△ABC의둘레의길이)

=AB”+BD”+DC”+CA”=AB”+BE”+CF”+AC”

=8+8=16(cm)

13 y+(5+4)=12+16    ∴ y=19

AB”=AP”+PB”=5+x=12    ∴ x=7

14 점B에서AD”에수선의발을내린점을H라하면

BH” ¤ =AB” ¤ -AH” ¤ =(5+3)¤ -(5-3)¤ =2'ƒ15

1 현의 길이는 비례하지 않는다. (단, 중심각이 같을 땐, 현의

길이도같다)

2 ∠AOB= _360˘=72˘

3 OC”=OD”, ∠OCD=30˘, ∠AOC=∠OCD(∵엇각)

μAC：μCD=∠AOC：∠COD=30˘：120˘=1：4

4 원의반지름을 r라하자. OD”=r-6, OA”=r

r¤ =12¤ +(r-6)¤     ∴ r=18(cm)

5 ⑴ 5¤ ={;2{;}2 +3¤     ∴ x=8

⑵∠BAC=30˘, ∠x+∠x+30˘=180˘    ∴ ∠x=75˘

6 CD”의중점H라하면CH”=4, AH”=6이므로

AC”=AH”-CH”=2

7 ⑴∠OAP=90˘, ∠PAB=65˘    ∴ ∠x=25˘

311255555555555
(3+5+7)

1 2 72˘ 3 4 5⑴ 8 ⑵ 75˘

6 2 7 25˘  8 8 9 2 10 10

11 8 12 12

1 원과 직선
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⑵∠PAB=∠PBA=60˘

⑵△APB는정삼각형이므로 x=8

8 □TPT'O는대각선이직교하지만각변의길이가같지않다.

9 반지름 r라하면OD”=BE”=DB”=r, AD”=4, CE”=6

(4+6)¤ =(r+4)¤ +(r+6)¤     ∴ r=2

10 AE”+4+CG”+7=11+10    ∴ AE”+CG”=10

11 점 D에서수선의발H를만든후 CD”=2+8=10

CH”=CB”-2=6, CD” ¤ =AB” ¤ +CH” ¤ , AB”="√10¤ √-6¤ =8

12 PB”=BQ”=AP”=AS”=2, CQ”=DS”=DR”=6-2=4

CQ”=CE”+ER”  

∴CE”+ED”+CD”=(CE”+ER”)+RD”+CD”

∴CE”+ED”+DC”=4+4+4=12

1 OA”=r라하면O’M”=r-2, AM”=4

r¤ =4¤ +(r-2)¤     ∴ r=5(cm)

(원O의넓이)=25p(cm¤ )

2 OD”=4, OA”=8, 8¤ =4¤ +AD” ¤ ∴ AD”=4'3

AB”=2_AD” ∴ AB”=8'3

3 OB”와 AC”의교점을H라하면BH”="√(4'5)¤ -8¤ =4

AO”=øπOH” ¤ π+πAH” ¤ , AO”=r라하면 r¤ =8¤ +(r-4)¤

∴ r=10

4 △COB=△AOB이므로 S=;2!;_6_2=6

5 ∠OAP=∠OBP=90˘, ∠AOB=110˘, OA”=OB”인 이등

변삼각형이다.

∠OAB=;2!;_(180˘-110˘)=35˘

6 반지름을 r라하면AC”=13, (12-r)+(5-r)=13

17-2r=13    ∴ r=2

7 ∠AOE=∠AOF, ∠BOG=∠BOF이다.

8 (2+a)¤ =(2-a)¤ +2¤     

∴ a=0.5  

∴ AE”=2+a=2+0.5=2.5

1 2 3 10 4 6 5 6

7 8 2.5

1 원과 직선

1 ⑴ 2∠x=100˘    ∴∠x=50˘
⑵∠AOB=100˘, 2∠x+100˘=180˘   ∴∠x=40˘

2 ⑴∠COB=60˘=∠y, △COB는이등변삼각형이므로
⑴∠x=30˘
⑵∠x=2_110˘, 2∠y=∠AOB    ∴∠y=70˘

3 ∠x=∠BAC, ∠x+60˘+75˘=180˘    ∴∠x=45˘ 
∠ABC=90˘, ∠DBC=30˘
30˘+∠y=75˘    ∴∠y=45˘

4 ∠B=90˘, ∠ABD=∠y=60˘, ∠x+35˘=90˘ ∴∠x=55˘

5 20˘：6 cm=50˘：x    ∴ x=15(cm)

6 ∠AEB=;2!;∠AOB=90˘, ∠CEB=;3!;∠AEB=30˘

7 ∠D=∠C=30˘, ∠x+∠C=70˘    ∴ x=40˘

9 ∠x+40˘=90˘    ∴ x=50˘
∠y+60˘=180    ∴ y=120˘

10 ∠DCE=∠BAD
∠BAD+40˘+65˘=180˘    ∴∠BAD=∠DCE=75˘

12 ∠B=∠x라하면∠ACB=90˘, ∠BAC=90˘-∠x

△PAC에서∠PCA=∠B=∠x, 90˘-∠x=24˘+∠x

∴ 2∠x=66˘, ∠x=33˘

13 ⑴ 3_8=6_x    ∴ x=4

⑵ 4_(4+x)=3_(3+7)    ∴ x=;2&;

14 ⑴ 8_4=(9+x)_(9-x)    ∴ x=7
⑵ 7_(7+5)=(x-4)_(x+4)    ∴ x=10(cm)

15 2_(2+x)=(8-5)_8 ∴ x=10

16 3_6=2_x    ∴ x=9

17 4¤ =2_(2+x) ∴ x=6

18 ⑴ x¤ =5_(5+4) ∴ x=3'5

⑵ 12_10=x(x+2) ∴ x=10

1 50˘ 40˘ 2 x=30˘, y=60˘ x=220˘, 

y=70˘ 3 90˘ 4 x=55˘, y=60˘ 5 15 cm

6 30˘ 7 40˘ 8 9 x=50˘ y=120˘

10 75˘ 11 x=24˘ y=42˘ 12 33˘ 13 4 

;2&; 14 7 10 cm 15 10 16 9 17 6

18 3'5 10

2 원주각

i C. 원의 성질
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1 ∠ADC=∠ABC, ∠ACB=90˘, ∠ADC+50˘=90˘

∴ ∠ADC=40˘

2 점B, C에보조선을그으면△BCP의삼각형이되므로

∠BPD+20˘=55˘    ∴ ∠BPD=35˘

3 ∠AOC=90˘, ∠ABC=;2!;∠AOC=45˘

5 ⑴∠x+110˘=180˘    ∴ ∠x=70˘

∠BAD=120˘, ∠y+120˘=180˘    ∴ ∠y=60˘

⑵∠BAE+80˘=180˘, ∠y+30˘+80˘=180˘, ∠y=70˘

∠BAD+∠BCD=180˘, ∠y+∠BCD=180˘

70˘+∠BCD=180˘    ∴ ∠x=70˘

6 ∠x+100˘=180˘    ∴ x=80˘

∠BAD=30˘+80˘=110˘

∠y+∠BAD=180˘    ∴ y=70˘

∴ ∠x-∠y=80˘-70˘=10˘

7 ∠F=∠DCB=92˘, ∠x+∠92˘=180˘    ∴ ∠x=88˘

8 ∠ADC=180˘-50˘=130˘, ∠x+∠DCQ=∠ADC

∠PCQ=∠B+∠P=80˘    ∴∠x=130˘-80˘=50˘

9 ∠POT=56˘, ∠BPT+56˘=90˘    ∴ ∠BPT=34˘

10 2_9=x_(9-x)    ∴ x=3 (∵ CP”<PD”)

11 반지름을 r라하면 4_9=3_(3+2r)    ∴ r=4.5

12 CP”="çç4¤ ç-Ω2¤Ω =2'3, PD ”_2'3=2_2

BD ” ¤ =2¤ +{ }2=:¡3§: ∴ BD”=

13 2_7=3_x    ∴ x=:¡3¢:

14 A’M”=x라하면 x_(20-x)=8_8    ∴ x=16

(∵ A’M”>B’M”)

15 ∠PBT=∠ATP=∠APT이므로AT”=AP”=3

PT” ¤ =3_(3+5) ∴ PT=2'6

16 OA”=OT”=r라하면 r¤ +(2'3)¤ =(r+2)¤     ∴ r=2

△OPT=;2!;_2'3_2=2'3

4'31244
3

2'31244
3

1 2 35˘ 3 4 5 x=70˘, 
y=60˘ x=70˘, y=70˘ 6 10˘ 7

8 50˘ 9 34˘ 10 3 11 12

13 :¡3¢: 14 16 15 2'6 16 2'3

4'31244
3

2 원주각

1 ∠ACB=90˘, ∠BCD=51˘, ∠ACD+∠BCD=90˘
∴ ∠ACD=90˘-51=39˘

2 ∠ACB=90˘, ∠CBD=;2!;∠COD=35˘ ∴∠COD=70˘

3 1：2=15˘：∠y, ∠x=3∠y

4 ∠AOC=;4!;_360˘=90˘, ∠ABC=45˘

2：1=∠ABC：∠BAC, ∠BAC=22.5˘
△APC에서∠CAP+∠APC+∠ACP=180˘
∴∠APC=67.5˘

5 대각의크기가 180˘인것을찾으면된다.

6 점A, C를연결하면∠EAC+∠EDC=180˘
∴∠BAC=∠EAB-40˘
∴∠BOC=2_20˘=40˘

7 ∠y=25˘+60˘=85˘, ∠x+40˘+25˘=180˘    
∴∠x=115˘    ∴∠x+∠y=200˘

8 ∠ADC=50˘, ∠DCA=;2!;(180˘-50˘)=65˘

∠x+∠DCA=180˘, ∠x+65˘=180˘    ∴∠x=115˘

9 BD”=BF”, ∠BDF=(180˘-40˘)÷2=70˘
∠EFD=∠EDC=60˘, 70˘+∠x+60˘=180˘    
∴∠x=50˘

10 ∠DAT=∠DBA=40˘, μAD=μCD
∴∠ABD=∠CBD=40˘    ∴∠ABC=80˘

11 7_12=(6+x)_6, x=8

12 ∠E=∠D이므로사각형AEDC는원에내접한다.
6_(6+2)=4_(4+x) ∴ x=8

13 6_4=x_(x+5) ∴ x=3

14 PB” ¤ =2¤ +(2'3)¤ , PB””=4이므로∠ABT=30˘
△ABT는직각삼각형이고, ∠ABT=30˘이므로AB”=3

15 O'B”=O'T”= =;2%;

AT”=øπA’O'” ¤π -πT’O'” ¤ =æ{≠:¡2∞:}2≠ -≠{;2%;}2 =5'2(cm)

16 AD”_8=4_6   ∴AD”=3
(4'5)¤ =x_(x+11)    ∴ x=5

AO”1244
2

1 2 3 4 67.5˘ 5 6
7 8 9 50˘ 10 11 8 12 8
13 3 14 15 5'2 cm 16 5

2 원주각
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