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1-1 삼각형의 성질

개념다지기

1-1 이등변삼각형의성질에의하여

∠B=∠C

∠A+∠B+∠C=180˘이므로

∠A+70˘+70˘=180˘    ∴∠A=40˘
답 40˘

A.도형의 성질과 닮음

수학2

1. 도형의성질

1-2 ∠A=x로놓으면 ∠ACB=x

∠CBD는∠ABC의외각이므로 이웃하지않는두내각

의크기의합과같게된다. 

∴∠CBD=2x

△BCD가이등변삼각형이므로 ∠ADC=2x

∠DCF=∠A+∠ADC, 120˘=x+2x

3x=120˘    ∴ x=40˘    ∴∠A=40˘
답 40˘

=;3$;px‹ : 8x‹ =p : 6

32 직선 m을 축으로 하여 1회전시키면 다음과 같은 원뿔이

된다.

(회전체의겉넓이)=(밑넓이)+(옆넓이)

(회전체의겉넓이)=p_12¤ +p_12_13

(회전체의겉넓이)=144p+156p=300p(cm¤ )

33 (반구의부피)+(원뿔의부피)

={;3$;p_5‹ }_;2!;+(p_5¤ _12)_;3!;

={ + }

=:∞;3%;º:p(cm‹ )

34 △OO¡O™는정삼각형이므로

∠OO¡O™=60˘

∴∠AOF

∴=360˘-90˘-90˘-60˘=120˘

또, 같은방법으로구하면

∠BO¡C=∠DO™E=120˘

따라서끈의길이는

μAF+ μBC+μDE+AB”+CD”+EF”

=(원주의길이)+OO”¡”+O¡ÚO”™”+O™ÚO”

=8p+8_3=8p+24(cm)

35 입체도형의겉넓이는

(구의겉넓이)_;8&;+(사분원의넓이)_3

=(4p_4¤ )_;8&;+{;4!;_p_4¤ }_3

=56p+12p=68p(cm¤ )

36 (큰반구의부피)-(작은반구의부피) 

={;3$;p_8‹ }_;2!;-{;3$;p_4‹ }_;2!;

= p- p= p(cm‹ )896122
3
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3

1024121
3

A

B

C D

E

F
O

O¡ O™

300p113
3

250p113
3

13cm

12cm

5cm

m

1-3 △BAD™△ACE(RHA 합동)이므로

DA”=CE”=3 cm

AE”=BD”=4 cm

BCED는 사다리꼴이고, E’D”=D’A”+A’E”=7(cm)

이므로

BCED= =:¢2ª:(cm¤ )

답 :¢2ª:cm¤

(3+4)_71215555555555552

1-4 BC”=AC”=8 cm, BE”=6 cm이므로

EC”=BC”-BE”=2(cm)

△ACE™△ADE(RHS 합동)이므로

∴ DE”=EC”=2(cm)
답 2 cm

1-5 △ABC가 직각삼각형이고 외심이 M이므로 외심의 성

질에의하여 A’M”=B’M”=C’M”

△ABM에서 ∠BAM=∠B=30˘

∴ ∠AMC=∠B+∠BAM=30˘+30˘=60˘
답 60˘

1-6 점 O가외심이므로

∠BAO+∠CAO+∠BCO=90˘

∴ ∠BCO=90˘-40˘-30˘=20˘

∠BOC=180˘-∠BCO-∠CBO

=180˘-20˘-20˘=140˘
답 140˘
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내신다지기

01 •이등변삼각형의성질 : 꼭지각의이등분선은밑변을수직

이등분한다.

BM”=CM” yy ①⋯⋯AM”⊥BC” yy ②

△OBM≡△OCM (SAS합동) yy ④

(∵BM”=CM”, ∠OMB=∠OMC=90˘, OM”̀ :̀공통)

∠OBM=∠OCM⋯⋯∴∠ABM=∠ACM yy ⑤
답

02 △BCE와 △BDE에서

∠C=∠D=90˘

C’E’=D’E’

B’E’는공통이므로

△BCE™△BDE(RHS 합동)이다.

또, ∠B=30˘이고, ∠CBE=∠DBE이므로

∠CBE=15˘

∴∠BEC=180˘-∠CBE-∠C

∴∠BEC=180˘-15˘-90˘=75˘
답

03 접은부분을다시펼치면처음것과일치하므로

∠DEF=∠GEF

AD”∥BC”이므로

∠DEF=∠GFE(엇각)

따라서△EGF는EG”=GF”인이등변삼각형이다. 

△EGF=(밑변)_(높이)_;2!;

△EGF=14_10_;2!;

△EGF=70(cm¤ )
답 70 cm¤

04 △BEF와 △BCF에서

∠E=∠C=90˘

∠FBE=∠FBC(가정)

B’F’는공통

이므로 △BEF™△BCF(RHA 합동)

따라서 EF”=CF”이다.

△DEF에서∠DEF=90˘, ∠EDF=45˘이므로

△DEF는 DE”=EF”인이등변삼각형이다.

∴ DE”+DF”=EF”+DF”=CF”+DF”=6(cm)
답 6 cm

05 점 I가내심이므로직각삼각형의합동조건에의하여

△AFI™△AEI

△BFI™△BDI

△CDI™△CEI

따라서 AF”=AE”, BF”=BD”, CD”=CE”이다.

AB”=AF”+BF”=AE”+BF”

5=2+BF”    ∴ BF”=3(cm)

EC”=1 cm이므로

BC”=BD”+CD”=BF”+CD”

BC”=BF”+EC”=3+1=4(cm)
답 4 cm

06 외심에서각꼭짓점에이르는거리가같으므로

AO”=BO”=CO”

AO”=x로놓으면, △BOC의둘레의길이는

BC”+BO”+CO”=5+x+x=13

2x=8,    x=4(cm)

∴ AO”=4 cm
답 4 cm

07 외접원의반지름의길이는삼각형의외심에서꼭짓점에 이르

는거리와같고, 직각삼각형의외심은빗변의 중점이므로외

접원의반지름의길이는

A’B’_;2!;=10_;2!;=5(cm)

답 5 cm

08 △ABC=△ABI+△BIC+△AIC

△ABC=6_1_;2!;+8_1_;2!;+4_1_;2!;

△ABC=3+4+2=9(cm¤ )
답 9 cm¤

1-7 내심에서각변에이르는거리가같으므로

△ABC=△ABI+△BCI+△ACI

△ABC=AB”_2_;2!;+BC”_2_;2!;+AC”_2_;2!;

△ABC=AB” +BC” +AC” =20(cm¤ )
답 20 cm¤

1-8 점 I는내심이므로

∠MBI=∠CBI, ∠NCI=∠BCI

또 MÚN”∥BC”이므로평행선과엇각의성질에의하여

∠MIB=∠CBI, ∠NIC=∠BCI

따라서△MBI, △NCI는이등변삼각형으로

AB”=AM”+B’M”=AM”+MI”    

AC”=AN”+CN”=AN”+NÚI’

그러므로△AMN의둘레의길이는

A’MÚ+MÚNÚ+A’NÚ=A’MÚ+MÚI’+IN”+A’NÚ

=AB”+AC”

=14+16=30(cm)
답 30 cm
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1-2 사각형의 성질

개념다지기

2-1 BD”는 ∠B의이등분선이므로 ∠ABD=∠CBD

AD”∥BC”이므로 ∠ADB=∠CBD

따라서△ABD는이등변삼각형이다.

∴AB”=AD”

그러므로 평행사변형 ABCD에서이웃하는두변의길

이가같으므로 ABCD는마름모이다.
답

2-2 AP”∥BC”이므로

∠CBP=∠APB(엇각)

따라서 △ABP는이등변삼각형이므로

AB”=AP”

∴ PD”=AD”-AP”=BC”-AB”

=8-6=2(cm))
답 2 cm

2-4∠B=∠D이고, ∠D+∠C=180˘이므로

60˘+∠C=180˘    ∴ ∠C=120˘

∠DCE=60˘이고∠D=60˘이므로

∠E=60˘

∴ ∠EDF=180˘-(∠DEF+∠DFE)

=180˘-(90˘+60˘)=30˘
답 30˘

2-5 AD”⊥AE”이므로

∠BEA=∠EAD=90˘

따라서△AED는 ∠AED=∠ADE=45˘인이등변삼

각형이므로 A’DÚ=A’E’

∴ ABCD= =28(cm¤ )
답

(4+10)_412155555555555555552

2-6 AB”∥CD”이므로 △ACQ=△BCQ

AC”∥PQ”이므로 △AQC=△APC

AD”∥BC”이므로 △APC=△ABP

∴△AQC=△BCQ=△APC=△ABP
답

2-3평행사변형의두대각선은서로다른것을이등분하므로

BO”=DO”, BO”=2BE”=2E’OÚ

∴ BD”=4E’OÚ=4_5=20(cm)
답 20 cm

내신다지기

01 ⑴이웃하는두변의길이가같은평행사변형은마름모이다.

⑵한각의크기가 90˘인평행사변형은직사각형이다.

⑶두대각선이서로수직인평행사변형은마름모이다.

⑷한각의크기가 90˘이고, 이웃하는변의길이가같은평행

사변형은정사각형이다.

답

02 정사각형, 등변사다리꼴,  직사각형의두대각선의길이는항

상 서로 같으나 평행사변형과 마름모의 두 대각선의 길이는

항상서로같은것은아니다.

답 , 

03 ABCD=6_△ABE

∴ △ABE= ABCD_;6!;

∴ △ABE=42_;6!;=7(cm¤ )

답 7 cm¤

04 A’B’∥C’DÚ이므로 ∠BAC=∠ACD(엇각)

A’C”=A’DÚ이므로∠ACD=∠ADC=35˘

∴ ∠CAD=180˘-∠ACD-∠ADC

∴ ∠CAD=180˘-35˘-35˘=110˘
답 110˘

05 ⑤마름모에서두대각선은 서로다른것을수직이등분한다.

답

06 △ABF와 △CBF에서

A’B’=B’C’, ∠ABF=∠FBC=45˘, 

B’F’는공통이므로△ABF™△CBF(SAS 합동)

∴∠AFB=∠CFB

∠AFC=180˘-∠CFE=180˘-40˘=140˘

∴∠AFB=140˘_;2!;=70˘

즉, ∠AFB=∠DAF+∠ADF이므로

70˘=∠DAF+45˘    

∴ ∠DAF=70˘-45˘=25˘
답 25˘

07 ∠B=∠D이므로 ∠D=60˘

AB”=CD”이므로 ED”=CD”

따라서 ∠E=∠C가되어 △CDE는정삼각형이다.

∴ CE”=5 cm
답 5 cm

08 AE”∥CD”이므로 △AED=△AEC

∴ ABED=△ABE+△AED
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AB”=10(cm)
답 10 cm

6 외접원의중심은 AC”의중점이므로반지름의길이 r는

r=AC”_;2!;=5(cm)

따라서원의넓이는

pr ¤ =p_5 ¤ =25p(cm¤ )
답 25p cm¤

7 A’DÚ∥B’C’이므로

∠DAE=∠AEB (엇각)

∠ADF=∠DFC (엇각)

따라서 △ABE, △DFC는이등변삼각형이다.

∴ AB”=B’EÚ=8(cm), CD”=C’F’=8(cm)

∴ E’F”=B’C’-B’F’-C’E’

=10-2-2=6(cm)
답 26 cm

8 ABCD가평행사변형이므로

∠A=∠C, ∠B=∠D

∠A와 ∠B는동측내각이고 A’D”∥B’C’이므로

∠A+∠B=180˘

∠A:∠B=13 : 5이므로

∠A= _180˘=130˘

∴ ∠B=180˘-130˘=50˘

따라서 ∠C=130˘, ∠D=50˘
답 ∠C=130˘, ∠D=50˘

9 △ABD와 △CBD에서

A’B’=B’C’

A’DÚ=DC”

∠A=∠C(마름모의대각)

이므로△ABD™△CBD(SAS 합동)

따라서∠DBC=∠DBA=30˘

또, △CBD는이등변삼각형이므로

∠BDC=∠DBC=30˘

∴ ∠C=180˘-∠BDC-∠DBC

=180˘-30˘-30˘=120˘
답 120˘

10 점 D에서 A’B’에 평행한 선

을그어 B’C’와만난점을 M

이라하면

△CDM은 정삼각형이므로

C’M”=5(cm)

ABMD는마름모이므로

131215513+5

=△ABE+△AEC

=△ABC=20 cm¤
답 20 cm¤

스스로진단하기

1 점 O는△ABC의외심이므로 OA”=OB”=OC”이다. 

따라서△OCA, △OBA는이등변삼각형이다.⋯⋯

∴ 25˘+∠OBC+27˘=90˘⋯⋯∴∠OBC=38˘
답 38˘

2 점 I가 △ABC의 내심이

므로

∠IAB=∠IAC=40˘,

∠IBC=∠IBA=23˘

∠A+∠B+∠C=180˘

이므로 80˘+46˘+∠C=180˘

따라서∠C=54˘

∴ x=54
답 54˘

3 ∠A+∠B+∠C

=2∠x+2∠y+2∠z

∠A=∠x+∠y=80˘이므로

180˘=2(∠x+∠y)+2∠z

=160˘+2∠z

2∠z=20˘ ∴ ∠z=10˘

∴ ∠OBC=10˘
답 10˘

4 △BCI=BC”_(높이)_;2!;=24    ∴ (높이)=6(cm)

△ABC의넓이는점 A와점 I를이어만든세삼각형의넓

이와같으므로

△ABC=△ABI+△AIC+△BCI

△ABC=5_6_;2!;+6_6_;2!;+24=57(cm¤ )

다른풀이 8 : 24=19 : x ∴ x=57(cm¤ )
답 57 cm¤

5 직각삼각형의 외심은 빗변의 중

점이므로

AO”=CO”

∴ ∠ACO=∠OAC=60˘

따라서 △AOC는 정삼각형이

므로
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B’M”=5(cm)

∴ B’C’=B’M”+C’M”=10(cm)
답 10 cm

2-1 도형의 닮음

개념다지기

1-1 △ABCª△DEF이므로

∠B=∠E=40˘

△DEF에서∠D+∠E+∠F=180˘이므로

∠D+∠F=180˘-40˘=140˘

A’C’”’ : DF”=2 : 3이므로

A’C’’ : 15=2 : 3, 3A’C’=30

∴ A’C’=10(cm)
답 D+ F=140˘, AC”=10 cm

A.도형의 성질과 닮음

수학2

2. 도형의닮음과응용

1-3 △ABC와 △DAC에서

∠B=∠DAC, ∠ACB=∠ACD

이므로 △ABCª△DAC(AA 닮음)

△ABCª△DAC이므로

A’C’ : D’C’=B’C’ : A’C’

6 : 4=x: 6    ∴ x=9(cm)

따라서 B’DÚ=B’C’-C’DÚ=9-4=5(cm)

△ABD=B’DÚ_A’HÚ_;2!;

10=5_A’HÚ_;2!;

∴ A’HÚ=4(cm)
답

1-4 △ABC와 △ADE에서

∠A는 공통, ∠ABC=∠ADE(가정)

이므로 △ABCª△ADE(AA 닮음)

B’EÚ=x로 놓으면

AB”:AD”=AC” :AE”

(6+x): 4=12 : 6  

6(6+x)=4_12

∴ x=2(cm)
답

1-5 B’H”=x로놓으면 A’B’¤ =B’HÚ_B’C’이므로

8¤ =x_10 ∴ x=6.4(cm)

B’H”=x로놓으면 A’C’¤ =C’HÚ_C’B’이므로

5¤ =3_(3+x) ∴ x=:¡3§:(cm)

답 6.4 cm :¡3§: cm

1-2 △ADE와 △ABC에서

AD” :AE”=5 : 4

AB” :AC”=10 : 8=5 : 4

∠A는공통

이므로 △ADEª△ABC(SAS 닮음)
답 ADEª ABC SAS

내신다지기

01 △ABC와△DBE에서

∠C=∠BED, ∠B는공통

이므로 △ABC∽△DBE

따라서 A’B’ : B’C’=D’B’ : B’E’

6 :BC”=3:4

3BC”=24,    BC”=8(cm)

∴ C’DÚ=B’C’ -B’DÚ=8-3=5(cm)
답 5 cm

02 △ADCª△BDH에서

A’DÚ : B’DÚ=D’C”’ : D’HÚ

A’D” : 6=6 : 3

3A’D”=36,    A’D”=12(cm)

∴ A’HÚ =A’DÚ-D’HÚ=12-3=9(cm)
답 9 cm

03 △BAH와△ACH에서

∠H는공통, ∠ABH=∠CAH

이므로△BAHª△ACH(AA 닮음)

따라서 B’AÚ : A’C’=A’HÚ : C’HÚ

∴ C’HÚ = = =9(cm)

답 9 cm

15_1212154420
AC”_AH”12154444444BA
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04 닮음비가 1:2이므로

A’DÚ : B’DÚ=1 : 2, A’DÚ’ : 4=1: 2

∴ A’DÚ=2(cm)

이때, B’D” ¤ =A’DÚ_C’DÚ이므로

4 ¤ =2_C’DÚ     ∴ C’DÚ =8(cm)
답 8 cm

05 △ABC와 △ACD에서

∠A는 공통

∠ABC=∠ACD

이므로 △ABCª△ACD(AA 닮음)

따라서 AC” : AD”=BC” : CD”

6 : 4=BC” : 8

∴ BC”=12(cm)

AB” :AC”=AC” :AD”

AB” : 6=6 : 4

∴ AB”=9(cm)

따라서 △ABC의 둘레의 길이는

AB”+BC”+AC”=9+12+6=27(cm)
답 27 cm

06 △ABC와 △DBA에서

A’B’ : D’B’=6 : 4=3 : 2

B’CÚ : B’AÚ=9 : 6=3 : 2

∠B는공통이므로

△ABCª△DBA

∴ AB” : DÚBÚ=AC” : DÚAÚ

6 : 4=5 : DÚAÚ

3DÚAÚ=10    ∴ D’AÚ=:¡3º:(cm)

답 :¡3º: cm

07 △ACB와 △ABD에서

∠A는 공통

∠ABD=∠BCD

이므로 △ACBª△ABD(AA 닮음)

AB” : AD”=AC” : AB”

12 : 8=(8+x) : 12

8(8+x)=144    ∴ x=10(cm)
답 10 cm

08 점 C에서 A’D”에 평행한 선을 그어

BA”의연장선과만난점을 E라하면

△ABD와 △EBC에서

AD”∥EC”이므로

∠BAD=∠BEC(동위각)

∠B는 공통이므로 △ABDª△EBC(AA 닮음)

△ACE는 ∠ACE=∠AEC이므로 이등변삼각형이다. 

따라서 AE”=A’C’=x로놓으면, 

B’AÚ : B’E”=B’D”’ : B’C’, 9 :(9+x)=6 : 10

54+6x=90, 6x=36    ∴ x=6(cm)
답 6 cm

2-2 닮음의 응용

개념다지기

2-1 B’C’∥D’E’이므로

6 : (6+x)=10 : 15

60+10x=90,   10x=30    ∴ x=3(cm)
답 3 cm

2-2 B’C’∥D’E’이므로

A’B’ : A’DÚ=A’CÚ : A’EÚ

6 : 4=8: x, 6x=32 ∴ x=:¡3§:(cm)

답 :¡3§: cm

2-3 l∥m∥n이므로

A’C’ : B’D”’=C’E”’ : D’F”

x: 6=(2x-4) : 4

12x-24=4x   

8x=24 ∴ x=3(cm)

∴ C’E’=2x-4=2_3-4=2(cm)
답 A’C’=3 cm, C’E’=2 cm

2-5 점 G가 △ABC의무게중심이므로

A’GÚ : G’DÚ=2 : 1

A’GÚ =A’DÚ_;3@;=18_;3@;=12(cm)

△ABC=3△ABG=3△AGC=3△BCG이므로

△ABC=3_△ABG=3_24=72(cm¤ )
답 AG”=12 cm, △ABC=72 cm¤

2-6△AODª△COB이므로닮음비는

A’DÚ : B’C’=3 : 5

따라서△AOD :△COB=3¤ : 5¤

6:△COB=9 : 25

9△COB=150

∴ △COB=:∞3º:(cm¤ )

답 :∞3º: cm¤

2-4△DEF의둘레의길이는

D’E’+D’F’+E’F’=16(cm)

B’C’=2D’F’, A’C’=2D’E’, A’B’=2E’F’이므로

△ABC의둘레의길이는

A’B’+B’C’+A’C’=2(E’F”+D’F’+D’E”’’)=32(cm)
답 32 cm
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내신다지기

01 △ABE와 △CDE에서

A’B”∥C’D”이므로

∠ABE=∠CDE(엇각)

∠BAE=∠DCE(엇각)

∴ △ABEª△CDE(AA 닮음)

따라서 A’E’ : C’EÚ=B’E’ : D’E’

6:x=4:6 ∴ x=9(cm)
답 9 cm

02 △EFG와 △ECD에서

F’G’∥CD”이므로

∠EFG=∠ECD(동위각)

∠EGF=∠EDC(동위각)

∴ △EFGª△ECD (AA 닮음)

F’G’ : C’DÚ=E’G” : E’D”=1: 2이므로

F’G”=;2!; C’DÚ=;2!;_10=5(cm)

△ABE와 △GFE에서

A’B’∥F’GÚ이므로 ∠ABE=∠GFE(엇각)

A’B’∥F’GÚ이므로 ∠BAE=∠FGE(엇각)

∴ △ABE∽△GFE(AA 닮음)

따라서A’B’’ : F’GÚ=BE” : EF”이므로

8 : 5=6:EF”

8 E’F’=30    

2-7 (가)와 (나)의닮음비가 1:2이므로

(나)의반지름의길이는 6 cm, (나)의높이는 8 cm

따라서(나)의부피 V는

V=pr¤ h=p_6¤ _8=288p(cm‹ )

다른풀이 (가)의 부피는 p_3¤ _4=36 p(cm‹ )이므로

(나)의부피는 1‹ : 2‹ =36p`: V

∴ V=2‹_36p=288p(cm‹ )
답 288p cm‹

2-8 1 : 10000=5 : x

x=50000(cm)=500(m)=0. 5(km)
답 0. 5 km

2-9 20 km=20000 m=2000000 cm이므로

2000000 : x=50000 : 1

50000x=2000000

5x=200

∴ x=40(cm)
답 40 cm

∴E’F’=:£8º:

∴E’F’=:¡4∞:(cm)

답 :¡4∞: cm

03 l∥m∥n이므로

A’C’ : B’DÚ=C’E’ : D’F’

4 : 6=10: x, 4x=60 ∴ x=15(cm)
답 15 cm

04 B’GÚ : E’GÚ=2 : 1이고높이가같으므로

△DBG=2△DGE

∴ △DBE=3△DGE

AD”=DB”이고높이가같으므로

△ABE=2△DBE

∴△ABC=2△ABE=4△DBE=12△DGE

∴△ABC=12_4=48(cm¤ )
답 48 cm¤

05 삼각형의중점연결정리에의하여

D’E’ =;2!;A’B’

E’F’ =;2!;B’C”’

F’D Ú=;2!;A’C’

이므로D’E’ +E’F’ +F’DÚ=;2!;(A’B’ +B’C”’ +A’C’ )

이므로D’E’ +E’F’ +F’DÚ=;2!;_36=18(cm)

답 18 cm

06 점G는 △ABC의무게중심이므로

△ABC=6△GBD

∴△GBD=24÷6=4(cm¤ )
답 4 cm¤

07 점 D에서 B’C’에 평행선을 그어 AC”와 만난 점을 M이라

하면

△DFM™△EFC

C’F”’=MÚF”=x로놓으면 A’M”=C’M”=2x이므로

A’F’=3x=12(cm), x=4(cm)

∴ C’F’=4(cm)
답 4 cm

08 △ADE, △AGF, △ACB의닮음비가 1:2:3이므로

넓이의비는 1¤ : 2¤ : 3¤ =1 : 4 : 9

따라서△ADE : DFGE : FBCG

따라서=1 : (4-1) : (9-4)=1 : 3 : 5

∴ DFGE : FBCG=3 : 5

DFGE : 30=3 : 5, 5 DFGE=90

∴ DFGE=18(cm¤ )
답 18 cm¤
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7 (P의겉넓이)=(밑넓이)_2+(옆넓이)

(P의겉넓이)=p_2¤ _2+2p_2_5

(P의겉넓이)=28p(cm¤ )

또 P와 Q의닮음비가 2:3이므로겉넓이의비는

2¤ : 3¤ =4 : 9

4 : 9=28p: (Q의겉넓이)

∴ (Q의겉넓이)=63p(cm¤ )
답 63p`cm¤

8 채워야할부피를 P라하고, ;3@; 채운부피를 Q라하면

(P+Q)와 Q의

닮음비는 3:2이므로부피의비는

3‹ : 2 ‹ =27 : 8

따라서 P: Q=(27-8) : 8=19 : 8

P : 16=19 : 8    

∴ P=38(cm‹ )
답 38 cm‹

스스로진단하기

1 △AEFª△CBF이므로

A’E’” : B’C’=A’F’ : C’F’

A’E’” : 10=3 : 5 ∴A’EÚ=6(cm)

따라서 x=A’DÚ -A’E’ =10-6=4(cm)
답 4 cm

2 △ABCª△EDA이므로

A’B’ : E’DÚ=A’C’ : A’E’

8:4=(5+x):5

∴ x=5(cm)
답 5 cm

3 직각삼각형 ABC에서

A’H” ¤ =B’HÚ_C’HÚ=4_9=36(cm)

∴A’HÚ=6 cm

△ABC=B’C’_A’HÚ_;2!;=(4+9)_6_;2!;=39(cm¤ )

답 39 cm¤

4 AC”와 MÚN”의 교점을 P라고 하면

삼각형의중점연결정리에의하여

MÚP’=;2!;B’C’=5(cm)

NÚP’=;2!;A’DÚ=3(cm)

∴ MÚNÚ=MÚP’ +NÚP’=8(cm)
답 8 cm

5 A’GÚ : G’DÚ=2 : 1이므로

G’DÚ =;3!;A’DÚ=;3!;_18=6(cm)

또 G’G'” : G’'D” =2 : 1이므로

G’G'”=;3@;_G’DÚ =;3@;_6=4(cm)

답 4 cm

6 △AODª△COB에서 닮음비가 6 : 9=2:3이므로 넓이

의 비는

△AOD :△COB=2¤ : 3¤

12 :△COB=4 : 9

∴ △COB=27(cm¤ )

△AOD와 △DOC는닮음비가 2:3이고높이가같으므로

△AOD :△DOC=2 : 3

12:△DOC=2 : 3

∴ △DOC=18(cm¤ )

∴ △BCD=△COB+△DOC

∴ △BCD=27+18=45(cm¤ )
답 5 cm¤

01 02 03 04 20˘ 05

06 6 cm 07 08 09 10

11 12 13 14 15

16 17 60 cm¤ 18 12 cm¤ 19 3 : 1 : 2 20 3 : 1

21 9 cm 22 13 : 15 23 1000 24 ;6!; 10

기하클리닉

01

△DCE는이등변삼각형이므로

∠DEC=∠DCE=70˘

∠CDE+70˘+70˘=180˘

∠CDE=40˘, ∠ADE=130˘

∠DAE=x라하면, 이등변삼각형DAE의세내각의합은

130˘+2x=180˘ ∴ x=25˘

02 점O가△ABC의외심OC”를연결하면△OBC, △OCA

는이등변삼각형이므로
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∠C=∠BCO+∠OCA=30˘+25˘=55˘

03 △ABE™△BCF이므로

∠BAG=∠CBF

∴∠ABG+∠BAG=∠ABG+∠CBF

=90˘

04 AB”=AC”이므로

∠ABC=∠ACB=;2!;(180˘-40˘)=70˘

∴ ∠ABD=∠CBD=35˘

∠ACB=70˘이므로 ∠ACE=110˘

∴ ∠ACD=∠DCE=55˘

△DBC에서 ∠DBC+∠x=∠DCE

35˘+∠x=55˘    

∴ ∠x=20˘

05 △ABC에서 A’C’=B’C’이므로 ∠B=45˘

△BDE에서 ∠BDE=90˘이므로 ∠BED=45˘

따라서 △BDE는이등변삼각형이므로 B’DÚ=D’EÚ

△ADE™△ACE이므로 B’DÚ=D’EÚ=E’C’

③ ∠B=45˘이고 ∠DAE=∠CAE이므로

∠AEC=90˘-22.5˘ =67.5˘

06 점 C에서 A’D”에평행한선을

그어 B’A≥와만나는점을 E라

하면

∠AEC=∠FAD(동위각)

∠ACE=∠CAD(엇각)

이므로 △AEC는 A’EÚ=A’C’인이등변삼각형이다.

또△EBCª△ABD이므로

B’EÚ : B’C’ =A’EÚ : C’D”,    4 : 6=4:C’DÚ

∴C’DÚ=6(cm)

07 ∠ABE=∠ABC-∠EBC=90˘-60˘=30˘

△ABE가이등변삼각형이므로

∠BEA=∠BAE

따라서 2∠BEA+∠ABE=2∠BEA+30˘=180˘

2∠x+30˘=180˘

∠x=75˘

∴ ∠BEA=75˘

08 △ABD™△CAE이므로

B’D”Ú=A’E”’ , A’DÚ=C’E’

따라서 C’E”+B’DÚ=D’E”,  

CE”=14-8=6(cm)

∴ C’E’ =6(cm)

09 점 O가외심이므로

∠ACO=∠CAO

∠BCO=∠CBO

∠ABO=∠BAO

따라서 ∠ACO+∠BCO+∠ABO=90˘에서

∠ABO=90˘-30˘-20˘=40˘

∴∠x=180˘-40˘_2=100˘

10 ∠AOB+∠BOC+∠COA=360˘이고

∠AOB :∠BOC :∠COA=2: 3 : 4이므로

∠AOB=;9@;_360˘=80˘

또, ∠BAO=∠OBA이므로

∠x=(180˘-80˘)÷2=50˘

11 점 I가내심이므로

∠BAI=∠CAI

∠ACI=∠BCI

∠CBI=∠ABI

따라서 ∠BAI+∠ACI+∠CBI=90˘

∠BAI=90˘-40˘-30˘=20˘

12 점 I가내심이므로 ID”=IE”=IF”

이때, 각 꼭짓점과 점 I를이어삼

각형세개를만들면

△ABC

=△ABI+△BCI+△ACI

=(A’B’ +B’C’+A’C’ )_;2!;_4

32=(A’B’ +B’C”’ +A’C’ )_2

∴A’B’ +B’C”’ +A’C’ =16(cm)

13 B’C’∥D’E’이므로

P’E’ : Q’C”=D’P’ : B’QÚ

8:10=D’P’ : 5

10D’P’=40    

∴ D’P’=4(cm)

14 등적변형에의하여 △MDP=△MDC이므로

△DPB=△BCM

따라서 A’M”=B’M”이므로

△DPB=B’M”_P’C’_;2!;

△DPB=4_5_;2!;

△DPB=10(cm¤ )

15 마름모는네변의길이가같고서로다른대각선을수직이등

분한다.
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△ABC는이등변삼각형이므로

∠BAO=∠BCO

따라서∠BAO+∠CBO=∠BCO+∠CBO=90˘

16 먼저△ABE™△CDF이므로

∠BAE=∠DCF=∠x

또 △AEC와 △AFC는 대응하는 세 변의 길이가 각각 같

으므로

△AEC™△AFC

∴ ∠CAE=∠CAF

따라서 ∠BAE+∠CAE+∠CAF=90˘

∴ 3∠x=90˘    

∴ ∠x=30˘

17 점 E, F는각각삼각형 ABC,

삼각형 ADC의무게중심이고,

△ABC™△CDA이므로

12개의 삼각형의 넓이가 서로

같다.

ABCD=⌂EPCQF_3=60(cm¤ )

18 △ABM=△ACM=;2!;△ABC=20(cm¤ )

또 A’DÚ : D’MÚ=2 : 3이고높이가같으므로

△ADC:△CDM=2 : 3

∴ △CDM=;5#;_20=12(cm¤ )

19 A’DÚ가중선이고점 G가무게중심이므로

A’GÚ : G’DÚ=2 : 1

G’DÚ=2x로놓으면

A’GÚ=4x, A’MÚ=A’DÚ_;2!;=6x_;2!;=3x

∴ MÚGÚ=x

따라서 A’MÚ : MÚGÚ : G’DÚ =3 : 1 : 2

20 A’GÚ : G’DÚ=2 : 1이고 GE”∥DF”이므로

A’EÚ : E’F’=2 : 1

이때, A’EÚ=2x로놓으면 E’F’=x이고

△BCE에서

B’DÚ : C’DÚ=E’F’ : C’F’=1 : 1

따라서 A’F’ : F’C’ =(A’E’ +E’F’ ) : F’C’ =3 : 1

21 △ABD에서

E’B’ : A’B’ =E’P’ : A’DÚ

1 : 3=E’P’ : 6     

∴E’P’ =2(cm)

또 P’QÚ =2E’P’이므로

P’Q”=4(cm)

∴ EQ”=6(cm)

△ABC에서

E’QÚ : B’C’=2 : 3이므로

6 :B’C’=2 : 3

∴ B’C”’=9(cm)

22 △ABC에서

MÚP’=;2!;_B’C’=4(cm)

△CDA에서

P’NÚ=;2!;_A’D’”=3(cm)

이므로 MÚNÚ=MÚP’+P’NÚ=7(cm)

AMND의높이와 MBCN의높이가같으므로

AMND : MBCN

=(6+7)_;2!;_h : (7+8)_;2!;_h

=13 : 15

23 반지름의길이가 1 m=100 cm인공을녹여반지름의길이

가 10 cm인공을만들때닮음비는

100 : 10=10 : 1

부피의비는닮음비의세제곱과 같으므로

10‹ : 1‹ =1000 : 1

따라서 10 cm인쇠공을 1000개만들수있다.

24 A, B 두지점사이의실제거리를 x라하면

1 : 100000=10 : x

x=1000000(cm)=10000(m)=10(km)

따라서 (시간)= 이므로

;6!0);=;6!;(시간)=10(분)

(거리)555555555555555
(속력)
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A.피타고라스의 정리

수학3

1. 피타고라스의정리

1-1 피타고라스의 정리와 증명

개념다지기

1-1 BC” ¤ =A’B” ¤ -A’C” ¤ =8¤ -6 ¤ =28(cm)

∴ B’C’=2'7 cm
답 2'7 cm

1-2 △ABC에서삼각형의중점연결정리에의해

D’E’=;2!;A’C’=3(cm)

∴ AE” ¤ +CD” ¤ =D’E” ¤ +AC” ¤

=9+36

=45(cm)
답 45 cm

1-3 △ABC에서삼각형의중점연결정리에의해

BC”=2DE”=4(cm)

∴ C’D” ¤ +BE” ¤ =DE” ¤ +B’C” ¤

=4+16

=20(cm)
답 20 cm

1-4 AB” ¤ +CD” ¤ =BC” ¤ +AD” ¤이므로

AD” ¤ =AB” ¤ +CD” ¤ -BC” ¤

x ¤=36+16-25=27

∴ x=3'3 (cm)
답 3'3 cm

1-5 B’P” ¤ +D’P” ¤ =A’P” ¤ +C’P” ¤이므로

B’P” ¤ +D’P” ¤ =9+16=25(cm)
답 25 cm

1-6 P=R+Q=10+12=22(cm¤ )
답 22 cm¤

1-7 (가+나)+(다+라)

=나+라+마이므로

(가+다)=마

따라서 색칠한 부분의 넓이

는삼각형 ABC의넓이와같으므로

4_3_;2!;=6(cm¤ )

답 6 cm¤

1-2 피타고라스의 정리의 역

개념다지기

2-1 ② 세변의길이가 5 cm, 12 cm, 13 cm이므로

13¤ =5¤ +12¤  

따라서직각삼각형이다.

답

2-2 20¤ >12¤ +15¤ 이므로 둔각삼각형이다.

9¤ <6¤ +7¤ 이므로 예각삼각형이다.

13¤ =12¤ +5¤이므로 직각삼각형이다.

20¤ =16¤ +12¤이므로 직각삼각형이다.
답

내신다지기

01 ⑤ '5 ¤<"3 ¤ +2¤ 이므로예각삼각형이다.
답

02 삼각형 DEC는직각삼각형이므로

CE” ¤ =CD” ¤ -DE” ¤

=25-16=9(cm)

따라서 C’E’ =3 cm

∴ B’C’=B’EÚ+C’EÚ

=2+3=5(cm)
답 5 cm

03 A’C’⊥B’D”이므로 AD” ¤ +BC” ¤ =AB” ¤ +CD” ¤

x¤ +y¤ =25+36=61(cm)
답 61 cm

04 B’C’의중점을 M이라고하면

△ABM에서

A’M” ¤ =AB” ¤ -B’M” ¤

=169-25=144

∴ A’MÚ=12(cm)

∴ △ABC=B’C’_A’MÚ_;2!;

∴ △ABC=10_12_;2!;=60(cm¤ )

답 60 cm¤

05 x-2, x-1, x 세변중에서가장긴변이빗변 x이므로

x¤ =(x-1)¤ +(x-2)¤

x¤ =x¤ -2x+1+x¤ -4x+4

x¤ -6x+5=0,  (x-5)(x-1)=0

∴ x=5 또는 x=1
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1-4 △ABD에서 ∠B=60˘이므로

A’B’ : B’D”’ : A’D”’ =2 : 1 : '3

=6 : 3 : 3'3

따라서 A’DÚ =3'3 (cm)

∴ △ABC=;2!;_B’CÚ_A’D”=;2!;_10_3'3

∴ △ABC=15'3(cm¤ )
답 15'3 cm¤

1-5 두점 A(-2, -1), B(3, 11) 사이의거리는

A’B’= "{√3-(√-2)√}¤ +{√11-√(-ç1)≈}¤

A’B’ ="5√¤ + ç12Ω¤

A’B’ =13
답 13

1-6 두점 A(1, -1), B(x, 5) 사이의거리가 10이므로

10="(√x-1√)¤ +√(5+≈1≈)¤Ω ="(√x-1√)¤ +≈6Ω ¤

100=(x-1)¤ +6 ¤

100=x¤ -2x+1+36

x¤ -2x-63=0,  (x+7)(x-9)=0

따라서 x=-7 또는 x=9
답 -7, 9

2-2 입체도형에의 활용

개념다지기

2-1 EG” ¤ =EF” ¤ +FG” ¤ =10¤ +6¤ =136

∴ E’G”’=2'3å4 (cm)

AG” ¤ =AE” ¤ +EG” ¤ =8¤ +(2'3å4 )¤ =200

∴ A’G’=10'2 (cm)
답 2'3å4 cm 10'2 cm

2-2 한모서리의길이가 a인정사면체의높이는 a이

므로 a=12    ∴ a=6'6

따라서 A’B’ =6'6 (cm)

한변의길이가 a인정삼각형 ABC의넓이는 a ¤

이므로△ABC= _(6'6)¤ =54'3 (cm¤ )

한모서리의길이가 a인정사면체의부피는 a‹ 이

므로사면체V-ABC의부피는

_(6'6)‹ =216'3 (cm‹ )

답 6'6 cm 54'3 cm¤ 216'3 cm‹

'25555555512

'25555555512

'3555555554

'3555555554

'6555555553

'6555555553

또 A’B’ ¤ =B’C’ ¤ +A’C’ ¤

x¤ =8¤ +8 ¤ =128    ∴ x=8'2 (cm)
답 A’B’=8'2 cm, A’C’=8 cm

그런데 x-2>0이므로 x>2이어야한다.

∴ x=5
답 5

06 △ABC가직각삼각형이므로피타고라스의정리에의하여

AB” ¤ =AC” ¤ +BC” ¤ =6 ¤ +8¤ =100

∴ AB”=10(cm)

∴ ABDE=AB” ¤ =100(cm¤ )
답 100 cm¤

07 AB” ¤ =12¤ +9¤ =225

∴ A’B’=15(cm)

AC” ¤ =12¤ +16¤ =400

∴ A’C”=20(cm)
답 A’B’=15 cm, A’C’=20 cm

08 삼각형이둔각삼각형이고, a가가장긴변이므로

a¤ >4¤ +6¤ ,  a¤ >52

∴ a>2'1å3

삼각형에서 한 변의 길이는 다른 두 변의 길이의 합보다

작으므로

a<4+6 ∴ a<10

∴ 2'1å3<a<10
답 2'1å3<a<10

A.피타고라스의 정리

수학3

2. 피타고라스의정리의활용

2-1 평면도형에의 활용

개념다지기

1-1 x¤ =5¤ +3¤ =34    ∴ x='3å4

y¤ =6¤ +6¤ =72    ∴ y=6'2
답 x='3å4 y=6'2

1-2 정삼각형의한변의길이를 a, 넓이를 S라고하면

S= a¤ =16'3 , a ¤ =64

따라서 a=8(cm)
답 8 cm

'3555555554

1-3 △ABC가이등변삼각형이므로

A’C’=B’C’=8(cm)
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2-4원뿔의밑면의반지름의길이를 r라하면

2p_6_ =2pr    ∴ r=2(cm)

△OAH에서 OH” ¤ =OA” ¤ -AH” ¤ =6¤ -2¤ =32

∴ O’HÚ=4'2 (cm)

∴ V=;3!;p_2¤ _4'2 = p(cm‹ )

답 p cm‹16'25555555555553

16'255555555555553

120˘55555555544360˘

2-5직육면체의전개도를그리면 최단거리는 E’DÚ가된다.

∴ ED” ¤ =EH” ¤ +DH” ¤ =(5+2+5)¤ +2¤ =148

∴ E’DÚ=2'3å7 (cm)
답 2'3å7 cm

2-6원기둥 옆면의 전개도를 그

리면 최단거리는 A’B'Ú 이

된다.

밑면의 반지름의 길이를 r

라하면 A’A'”=2pr

A’A'” ¤ =A’B'” ¤ -A'ÚB'” ¤ =100-36=64

∴ A’A'”=8(cm)

따라서 2pr=8    ∴ r=;ç$;(cm)

답 ;ç$; cm

내신다지기

01 B’C’=D’C’=8cm이므로

BD” ¤ =BC” ¤ +DC” ¤ =64+64=128

∴ B’D”=8'2 (cm)
답 8'2 cm

02 x축위의점을 (k, 0)으로놓으면

2'1å0 ="(√k-3√)¤ +√≈(-ç2)¤Ω

(2'1å0)¤ =(k-3)¤ +(-2)¤

k¤ -6k-27=0,  (k-9)(k+3)=0

∴ k=9 또는 k=-3

∴ (-3, 0), (9, 0)
답 (-3, 0), (9, 0)

03 직각삼각형 ABH에서 ∠A=60˘이므로

A’B’ : A’HÚ : B’H”=2 : 1 : '3

이때, A’B’ =4 cm이므로

A’B’ : A’H” : B’H”=4 : 2 : 2'3

∴ B’H”=2'3 (cm)
답 2'3 cm

04 A’B’="(√-3)√¤ +6≈¤ ='4å5

A’C’="8√¤ +4≈¤ ='8å0

B’C’="1√1¤ +√(-2≈)Ω¤ ='1ß2å5

따라서 BC” ¤ =AB” ¤ +AC” ¤이므로

△ABC는직각삼각형이다.
답

05 한모서리의길이가 a인정육면체의대각선길이 l은

l='3a=8'3

∴ a=8(cm)
답 8 cm

06 △BCD는정삼각형이고 D’E”는높

이이므로

D’E’= a= _12

D’E’=6'3 (cm)

또, 점 H는 △BCD의 무게중심

이므로

D’HÚ=;3@;_6'3=4'3 (cm)

답 4'3 cm

07 2p_12_ =2p_r    

∴ r=3(cm)

따라서높이 h="1√2 ¤ - ≈3 Ω¤

따라서높이 h="1≈3≈5=3'1å5(cm)
답 3'1å5 cm

08 원뿔의전개도는오른쪽그림과같다.

이때 팽팽하게 만든 실의 길이는 B’B'Ú

과같다.

△ABB'에서 A’B’=A’B'Ú이므로

∠B=∠B'=60˘

따라서 △ABB'은정삼각형이다.

∴ B’B'Ú=18(cm)
답 18 cm

90˘55555555544360˘

'3555555552
'3555555552

2-3 AO” ¤ =AB” ¤ -BO” ¤ =100-36=64

따라서 원뿔의높이 A’OÚ=8(cm)

그러므로 원뿔의 부피 V는

V=;3!;p_6¤ _8=96p(cm‹ )

답 96p`cm‹
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5 △ABD는직각삼각형이고

A’B’=6 cm, A’D”=8 cm이므로

B’DÚ="√6¤ + ≈8 Ω¤ =10(cm)

△ABD의넓이는

A’B’_A’D”_;2!;=B’D”_A’HÚ_;2!;

6_8_;2!;=10_A’HÚ_;2!;

∴ A’HÚ=4.8(cm)
답 4.8 cm

6 먼저세변의길이를구하면

A’B’="(√-4√+1)√¤ +(√-2√-5)Ω¤ ="5Ω8

B’C’="√(3+√4)¤ √+(√-2√+2)Ω¤ ="4Ω9

A’C’="(√3+1√)¤ + √(-2√-5)Ω¤ ="6Ω5

따라서 AC” ¤ <AB” ¤ +BC” ¤이므로 △ABC는 예각삼각형이

다.

답

7 △ABP=A’B’_P’Q”_;2!;

△ABP=12_P’Q”’_;2!;

△ABP=6 P’Q”

△ACP=A’C’_P’R”_;2!;

△ACP=12_P’R”_;2!;

△ACP=6 P’R”

한변의길이가 12 cm인 정삼각형 ABC의넓이는

_12¤ =36'3(cm¤ )

∴ 36'3=△ABP+△ACP

=6P’Q” +6 P’R”

=6( P’Q” +P’R”)

∴ PQ”+P’R”’=6'3 (cm)
답 6'3 cm

8 전개도를그리면최단거리는

A’G’”+A’G”’ =2A’G”’

AG” ¤ =AE” ¤ +EG” ¤ =10¤ +20¤ =500

∴ A’G”=10'5 (cm)

따라서구하고자하는 최단거리는

2A’G”=20'5 (cm)
답 20'5 cm

'3555555554

스스로진단하기

1 ① B’F’∥A’MÚ이므로 △ABF=△LBF

② △EBC와 △ABF에서

② E’B’=A’B’

② B’C”=B’F’

② ∠EBC=∠ABF

② ∴ △EBC™△ABF

② ∴ △ABF=△EBC

③ E’B’∥D’C’이므로 △EBA=△EBC=△ABF

④ E’B’+A’C’이므로 △EBC+△AEC

⑤ BFML이직사각형이므로

② △LBF=△LFM
답

2 AB” :AC”=1 : 3이므로 AB”=x로놓으면

AC”=3x이다.

피타고라스의정리에의하여

BC” ¤ =AB” ¤ +AC” ¤ =x¤ +(3x)¤ =10x¤

∴ B’C’='1å0x

삼각형의넓이는

A’C’_A’B’_;2!;=B’C’_A’P’_;2!;이므로

3x_x_;2!;='1å0x_3'1å0_;2!;

x¤ -10x=x(x-10)=0

따라서 x>0을만족하는 x=10이다.

∴ A’C’=3x=30(cm)
답 30 cm

3 △ADE™△AFE(SSS 합동)이므로

D’E’=E’F’

E’F’=x cm로놓으면

E’C’=8-D’E’=8-x                    yy ㉠

△ABF에서 A’B’=8 cm, A’F’=10 cm이므로

B’F’="1√0¤ -≈8Ω¤ =6(cm)

따라서 F’C’=BC”-BF”=10-6=4(cm)    yy ㉡

직각삼각형 EFC에서 EF” ¤ =FC” ¤ +EC” ¤이므로

㉠, ㉡에 의하여 x¤ =4¤ +(8-x)¤

∴ x=5

∴ E’F’=5(cm)
답 5 cm

4 구하고자하는 변의길이를 x cm라하면

x cm가가장긴변일때

x¤ =4¤ +3¤ =25    ∴ x=5(cm)

4 cm가가장긴변일때

4¤ =x¤+3¤ ,  x¤=7 ∴ x='7(cm)
답 '7 cm, 5 cm
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B.삼각비

수학3

1. 삼각비

1-1 삼각비`⑴

개념다지기

1-1 △ABC가직각삼각형이므로

AH” ¤ =BH”_CH”

12¤ =BH”_9    ∴ BH”=16(cm)
또, 피타고라스의정리에의하여

AB” ¤ =BH” ¤ +AH” ¤

AB” ¤ =16¤ +12¤ =20¤     ∴ AB”=20(cm)
답 20 cm

1-2 ⑴ sin A= =;1∞3; ⑵ cos B= =;1∞3;

⑶ tan A= =;1∞2;

답 ;1∞3; ;1∞3; ;1∞2;

BC”1245
AC

BC”1245
AB”

BC”1245
AB”

1-3 ⑴ sin 30˘+cos 60˘-tan 30˘=;2!;+;2!;-

⑴ sin 30˘+cos 60˘-tan 30˘=1- =

⑵ sin 60˘+cos 30˘+tan 60˘= + +'3

⑵ sin 60˘+cos 30˘+tan 60˘=2 '3

답 2'33-'35555555555555553

'3555555552
'3555555552

3-'35555555555555553
'3555555553

'3555555553

1-4 ⑴ (tan 45˘-sin 30˘)_cos 60˘={1-;2!;}_;2!;=;4!;

⑵ sin 30˘_cos 45˘-cos 30˘_sin 45˘

⑵ =;2!;_ - _ = - =

답 ;4!;
'2-'655555555555555555554

'2-'65555555555555555554
'6555555554

'2555555554
'2555555552

'3555555552
'2555555552

내신다지기

01 ∠A를기준으로하면변AB:빗변, 변AC:밑변, 

변BC:높이가된다.

⑴ sin A= =;1!7%;

⑵ cos A= =;1•7;

⑶ tan A= =:¡8∞:

답 ;1!7%; ;1•7; :¡8∞:

BC”5555555555
AC”Æ

AC”5555555555
AB”Æ

BC”5555555555
AB”Æ

02 1-3 cos 60˘ tan 30˘ sin 60˘

=1-3_;2!;_ _

=1-;4#;=;4!;

답 ;4!;

03 sin A=;2!;을만족하는 A=30˘이므로

cos A_tan A=cos 30˘_tan 30˘= _ =;2!;

다른풀이 sinA=;2!;이므로직각삼각형

을그려피타고라스의정리를이용하면

cos A= , tan A=

따라서 cos A tanA= _ =;2!;

답 ;2!;

04 피타고라스의정리에의하여

BC” ¤ =AB” ¤ +AC” ¤ ,     BC” ¤ =16+9=25

∴ BC”=5(cm)

또 sin x=sin C이므로 sin C= =;5$;

답 ;5$;

05 sin A=;8{;에서 A=30˘이므로

sin 30˘=;8{;,   x=sin 30˘_8

∴ x=;2!;_8=4

cos A=;8};에서 A=30˘이므로

cos 30˘=;8};,   y=cos 30˘_8

∴ y= _8=4'3

답 x=4, y=4'3

06 2 tan 45˘-'3 cos 30˘+3'2 sin 45˘

=2_1-'3_ +3'2_ =;2&;

답 ;2&;

07 cos A= =;1”5;

∴ ;1”5;=;5#; ∴ x=9

답 9

08 △ABCª△EBD이므로 ∠A=∠E

∴ sin A+cos E=sin E+cos E=;7#;+

∴ sin A+cos E=

답
3+2'1å05555555555555555555557

3+2'1å0555555555555555555557

2'1å055555555555557

AB”5555555555
AC”Æ

155555555
'2

'3555555552

'3555555552

AB”5555555555
BC”Æ

155555555
'3

'3555555552

155555555
'3

'3555555552

B

C
A

3

1
2

/

155555555
'3

'3555555552

'2555555552
155555555
'3
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3x˘=45˘     ∴ x=15
답 15

04 △COD에서

tan a˘= = ∴ tan a˘=CD”

답

05 tan A+tan (90˘-A)=tan A+

= + =

= =5

답 5

06 sin A : cosA=4:3이므로 =;3$;

따라서 tan A=;3$;이므로직각삼각형을

그려피타고라스의정리를이용하면

AB”="4≈¤ ç+≈3Ω¤ =5

cos A=;5#;,   sin A=;5$;이므로

cos¤ A-sin¤ A={;5#;}¤ -{;5$;}¤ =-;2¶5;

답 -;2¶5;

07 sin A+cos A='5의양변을제곱하면

(sin A+cos A) ¤ ='5 ¤

sin¤ A+2sin Acos A+cos¤ A=5

∴ sin Acos A=2

따라서

+ =

+ =(sinA+cosA)_

+ ='5_;2!;=

답

08 1+sin 30˘=1+cos 60˘이므로

(준식)=(1+cos 60˘+sin 45˘)(1+cos 60˘-sin 45˘)
(준식)=(1+cos 60˘)¤ -(sin 45˘)¤

(준식)={1+;2!;}¤-{ }2

(준식)=;4(;-;2!;

(준식)=;4&;

답 ;4&;

155555555
'2

'5555555552

'5555555552

114444444455555555555555
sin A cos A

sin A+cos A144444444555555555555555555
sin A cos A

1144444444
cos A

1144444444
sin A

B

CA

1517

8

sin A144444444
cos A

114444444455555555555555
sin A cos A

sin¤ A+cos ¤ A144444444555555555555555555555
sin A cos A

cos A144444444
sin A

sin A144444444
cos A

1144444444
tan A

CD”55555555551
CD”5555555555
OD”Æ

내신다지기

01 tan A= =sin A_ 이므로

tan A= _2='3

답 '3

02 sin(90˘-A)=cos A=;1•7;이므로직각삼각형을그려피타

고라스의정리를이용하면

BC”="1√7¤ - ≈8Ω¤ ="ç22Ω5=15

∴ tan A=:¡8∞:

답 :¡8∞:

03 x˘+2x˘+45˘=90˘이므로

'3555555552

1144444444
cos A

sin A144444444
cos A

1-2 삼각비`⑵

개념다지기

2-1 △ABO에서 sin a ˘= =

∴ sin a ˘=AB”
답 AB”

AB”12451
AB”1245
OA”

2-2 0˘…A…90˘에서

0…sin A…1, 0…cos A…1

또, tan 45˘=1이고 tan의값은계속증가하므로

tan 46˘>1

따라서⑤ tan46˘의값이가장크다.
답

2-3⑴ cos (2x˘-15˘)=sin (x˘+45˘)에서
⑴ 2x˘-15˘+x˘+45˘=90˘    ∴ x=20

⑵ tan 2x˘tan (x˘-30˘)=1에서

⑴ 2x˘+(x˘-30˘)=90˘    ∴ x=40
답 20 40

2-4주어진식에의하여

(sin A+cos A)¤ ='5 ¤

sin¤ A+2sin A cos A+cos¤ A=5    

∴ sin Acos A=2

tan A= , = 이므로

tan A+ = +

tan A+ = =;2!;

답⃞ ;2!;

sin¤ A+cos¤ A144444444555555555555555555555
sin A cos A

cos A144444444
sin A

sin A144444444
cos A

1144444444
tan A

cos A144444444
sin A

1144444444
tan A

sin A144444444
cos A
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스스로진단하기

1 △ADC에서 tan 60˘=

∴ x=AD” tan 60˘

△ABD에서 sin 45˘=

AD”=2_sin 45˘=2_ ='2

∴ x=AD” tan 60˘='2_'3='6
답 '6

2 ① cos 10˘=sin 80˘이므로

① cos 10˘<sin 81˘<tan 45˘

② sin¤ 50˘+cos¤ 50˘=1

① sin¤ 40˘+cos¤ 40˘=1

③ cos 90˘=0

④ sin 65˘=cos (90˘-65˘)=cos 25˘

⑤ cos 70˘=sin 20˘이므로 sin 30˘>cos 70˘
답

3 2 tan A=1이므로 tan A=;2!;

∴ sin A= = , 

cos A= =

∴ sin A+cos A=

답

4 tan (2x+35˘)tan (x-35˘)=1이므로

2x+35˘+x-35˘=90˘     ∴ x=30˘

∴ 4 sin xcos x=4 sin 30˘cos 30˘=4_;2!;_ ='3

답 '3

5 sin 40˘=k일때, sin¤ 40˘+cos¤ 40˘=1을이용하면 cos 40˘

를 구할 수 있다.

∴ k¤ +cos¤ 40˘=1, cos¤ 40˘=1-k¤

0˘…A…90˘일때,    0…cos A…1이므로

cos 40˘="√1-kΩ¤
답

6 ⑴ tan A= 이므로

⑴ 1-tan Asin Acos A=1- _sin A_cos A

⑴ 1-tan Asin Acos A=1-sin¤ A=cos¤ A

⑵ (sin A-cos A)¤ =sin¤ A-2 sin AcosA+cos¤ A

⑴ (sin A+cos A)¤ =sin¤ A+2 sin AcosA+cos¤ A

sin A144444444
cos A

sin A144444444
cos A

'3555555555

3'555555555555

3'555555555555

2'555555555555
255555555
'5

'5555555555
155555555
'5

A

3 4

5
M

O O'

'2555555552

AD”55555555552

x5555555555
AD”Æ

⑴ (준식)=2(sin¤ A+cos¤ A)=2
답 cos¤ A 2

7 sin 30˘=cos 60˘ 

cos 30˘=sin 60˘

tan 30˘_tan 60˘=1

이므로

(준식)= +

(준식)=1+cos 0˘ tan 45˘=1+1_1=2
답 2

8 (x¤ +x+10˘)+(4x+30˘)=90˘

x¤ +5x-50˘=0,    (x-5˘)(x+10˘)=0

∴ x=5˘
답 5˘

9 0˘<A<45˘일때 sin A<cos A이므로

"(√sin√ A-√cos çA≈)Ω¤ =-(sin A-cos A)

"(√sin√ A-√cos çA≈)Ω¤ =-sin A+cos A

"(√sin√ A+√cos çA ≈)Ω¤ =sin A+cos A

(준식)=2 cos A='3 , cos A= ∴ A=30˘

∴ tan 30˘= =

답

10 4 sin¤ A+4 cos A-5=0에서 sin¤ A=1-cos¤ A이므로

식에대입하면

4(1-cos¤ A)+4 cos A-5=0

4-4 cos¤ A+4 cos A-5=0

4 cos¤ A-4 cos A+1=0

(2 cos A-1)¤ =0, 2 cos A=1

cos A=;2!; ∴ A=60˘

답 60˘

'3555555553

'3555555553
155555555
'3

'3555555552

cos 0˘ tan 60˘1444444445555555555555555551
cos 60˘ sin 60˘14444444455555555555555555555sin 60˘ cos 60˘
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B.삼각비

수학3

2. 삼각비의활용

2-1 삼각형의 변의 길이 구하기

개념다지기

1-1 △ABC에서 tan 60˘= , BC”='3_'3=3

△BCD에서∠B=45˘이므로

cos 45˘= ,  BD”_ =3

∴ BD”=3'2
답 3'2

155555555
'2

BC”5555555555
BD”

BC”555555555
'3

1-2 △ABD에서 sin 45˘= ,  AD”=4'2_ =4, 

cos 45˘= ,  BD”=4'2_ =4

△ACD에서 tan 60˘= ,  CD”_'3=4

CD”= =

∴ BC”=BD”+CD”=4+ =

답
12+4'3555555555555555555553

12+4'3555555555555555555553
4'355555555553

4'355555555553
155555555
'3

AD”5555555555
CD”

155555555
'2

BD”5555555555
AB”

155555555
'2

AD”5555555555
AB”

내신다지기

01 △ABC에서∠C를기준으로하면

sin 60˘= ,   AB”= _300=150'3(m)

답 150'3 m

02 tan B=;2!;이므로, B’M”=C’M”=AC”=x라 하면

△ACM에서

A’M” ¤ =AC” ¤ +C’M” ¤ ,     20¤ =x¤ +x¤

2x¤ =400    ∴ x=10'2(cm)

따라서 △ABC에서피타고라스의정리를이용하면

AB” ¤ =BC” ¤ +AC” ¤ =(20'2)¤ +(10'2)¤

∴ AB”=10'1å0(cm)
답 10'1å0 cm

03 △ABC에서 tan 60˘=

BC”='3_tan 60˘='3_'3=3

BC”5555555555
AB”Æ

'3555555552
AB”5555555555
BC”Æ

△BCD에서∠DBC=45˘이므로

cos 45˘= ,  BD”=

∴ BD”=3'2 (cm)
답 3'2 cm

04 BD”=x라하면 CD”=('3+1)-x이므로

△ABD에서

tan 60˘= , AD”=tan 60˘_BD”¥yy㉠

△ACD에서

tan 45˘= , AD”=tan 45˘_CD”¥yy㉡

㉠, ㉡에서 tan 60˘x=CD” tan 45˘

'3x=('3+1)-x, ('3+1)x='3+1

∴ x=1    ∴ CD”='3(cm)

△ACD에서 ∠C=∠A=45˘이므로

AD”=CD”='3 cm

따라서AC” ¤ =AD” ¤ +CD” ¤ ,    

AC” ¤ =('3 )¤ +('3 )¤ =6(cm)

∴ AC”='6(cm)
답 '6 cm

05 △ABH에서

AH”=AB”_sin 60˘=6_ =3'3(cm)

BH”=AB”_cos 60˘=6_;2!;=3 (cm)

∴ CH”=BC”-BH”=7-3=4 (cm)

△AHC에서

AC” ¤ =AH” ¤ +CH” ¤ =(3'3 )¤ +4¤

AC” ¤ =27+16=43

∴ AC”='4å3 (cm)
답 '4å3 cm

06 △ABH에서 AH”=6_sin 60˘=6_ =3'3(cm)

△ACH에서 ∠A=∠C=45˘이므로

AH”=CH”=3'3(cm)

따라서 AC” ¤ =AH” ¤ +CH” ¤ =(3'3)¤ +(3'3)¤

따라서 AC” ¤ =AH” ¤ +CH” ¤ =54

∴ AC”=3'6 cm
답 3'6 cm

07 △BCH에서 BH”=CH”이고

BH”=24_cos 45˘=24_ =12'2(cm)

△ABH에서

AH”= = =4'6 (cm)
12'25555555555555
'3

BH”5555555554455555tan45˘

'2555555552

'3555555552

'3555555552

AD”5555555555
CD”Æ

AD”5555555555
BD”Æ

BC”5555555554455555cos 45˘
BC”5555555555
BD”Æ
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∴ AC”=AH”+CH”=(4'6+12'2 ) cm
답 (4'6+12'2 ) cm

08 △ACH에서 CH”=xsin 60˘= x

AH”=xcos 60˘=;2!;x

△BCH에서 ∠B=∠C=45˘이므로 CH”=BH”

∴ AB”=AH”+BH”=;2!;x+ x=100

=100,    ('3+1)x=200

x= = _

∴ x=100('3-1)(cm)
답 100('3-1) cm

('3-1)55555555555555555555
('3-1)

20055555555555555
'3+1

20055555555555555
'3+1

('3+1)x555555555555555555555552

'3555555552

'3555555552

2-2 삼각비의 높이·넓이 구하기

개념다지기

2-1 BC”=

BC”_(tan 60˘-tan 30˘)=10

BC”_{'3- }=10,    BC”_ =10

∴ BC”=10_ =5'3(cm)

답 5'3 cm

35555555555
2'3

2'355555555553
'3555555553

10555555555445555555555555555555555555555tan 60˘-tan 30˘

2-2△ABC=;2!;_6_10_sin(180˘-x˘)=15

30 sin (180˘-x˘)=15,    sin (180˘-x˘)=;2!;

180˘-x˘=30˘    ∴ x˘=150˘
답 150˘

2-3 사각형의 넓이 구하기

개념다지기

3-1 ABCD=(AD”+BC” )_AH”_;2!;

ABCD가등변사다리꼴이므로 BH”=6_cos 60˘

AD”=BC”-2BH”=10-2_6_cos 60˘=4(cm)

AH”=6_sin 60˘=3'3 (cm)

∴ ABCD=(4+10)_3'3_;2!;=21'3(cm¤ )

답 21'3 cm¤

3-2 ABCD=;2!;_AC”_BD”_sin(180˘-120˘ )

ABCD=;2!;_10_12_sin 60˘

ABCD=60_ =30'3 (cm¤ )

답 30'3 cm¤

'3555555552

내신다지기

01 △ABH에서

BH”= , CH”=

BH”+CH”=10(cm)이므로

+ =10

h+'3h=10

(1+'3)h=10

h= = _ =5('3-1)(cm)

∴ AH”=5('3 -1)(cm)
답 5('3 -1) cm

02 △ABC=;2!;_8_10_sin 30˘

△ABC=40_;2!;=20(cm¤ )

답 20 cm¤

03 ABCD가평행사변형이므로

AD”=BC”=10(cm)

∴ ABCD=6_10_sin 60˘

∴ ABCD=60_ =30'3 (cm¤ )

답 30'3 cm¤

04 ABCD=2△ABC이므로

ABCD=2_{;2!;_20_20_sin 45˘}

ABCD=400_ =200'2(cm¤ )

답 200'2 cm¤

05 높이CH”를 h라하면, 

AH”=tan 60˘_h,   BH”=tan 45˘_h

AH”-BH”=100이므로

h=

h= = _

h=50('3+1)(cm)
답 50('3+1) cm

('3+1)55555555555555555555
('3+1)

10055555555555555
'3-1

10055555555555555
'3-1

100144444444555555555555555555555555
tan 60˘-tan 45˘

155555555
'2

'3555555552

('3-1)55555555555555555555
('3-1)

10555555555555555
'3+1

10555555555555555
1+'3

h555555555445555555tan 30˘
h555555555445555555tan 45˘

h555555555445555555tan 30˘
h555555555445555555tan 45˘
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06 △ABC=;2!;_6_10_sin (180˘-150˘)

△ABC=30_sin 30˘=15(cm¤ )
답 15 cm¤

07 ABCD가평행사변형이므로

∠B=180˘-∠C, ∠B=180˘-135˘=45˘

따라서 ABCD=8_6_sin 45˘

따라서 ABCD=24'2(cm¤ )
답 24'2 cm¤

08 ABCD=△ABD+△BCD

ABCD

=;2!;_4_4_sin (180˘-120˘)+;2!;_8_5_sin 60˘

ABCD=4'3+10'3=14'3(cm¤ )
답 14'3 cm¤

스스로진단하기

1 케이블카의높이가 BC”이므로

sin 30˘=;20H0;

h=200_sin 30˘=100(m)
답 100 m

2 ABCD가평행사변형이므로

∠B=180˘-∠C=60˘

AB”=CD”=4 cm

따라서△ABH에서

AH”=AB”_sin 60˘=4_ =2'3 (cm)

답 2'3 cm

3 △ABC=△ABD+△ADC이므로

;2!;_6_8_sin (180˘-120˘)

=;2!;_6_AD”_sin 60˘+;2!;_8_AD”_sin 60˘

12'3={ +2'3 }AD”

12'3= AD”     ∴ AD”=:™7¢:(cm)

답 :™7¢: cm

4 △ABD에서AD”를 h라하면, CD”=h

∴ (20+h) :̀h='3 :1

∴ '3h=20+h

∴ ('3-1)h=20

∴ h= _ =10('3 +1)(cm)

답 10('3 +1) cm

('3+1)55555555555555555555
('3+1)

20555555555555555
'3-1

7'355555555552

3'355555555552

'3555555552

5 ABCD가 평행사변형이므로 평행사변형의 성질에 의하

여대각선은서로다른것을이등분한다. 

따라서△ABP=△ADP=△BCP=△CDP이므로

ABCD=4△ABP

10_12'3 _sin 60˘=4_△ABP

∴ △ABP=45(cm¤ )
답 45 cm¤

6 △ABC가이등변삼각형이므로 ∠B=∠C

∴∠A=180˘-2_75˘=30˘

∴△ABC=;2!;_10_10_sin 30˘

∴△ABC=25(cm¤ )
답 25 cm¤

7 ABCD=(8+BC”)_AH”_;2!;

AH”=4'2 _sin 45˘=4(cm)

BH”=4'2 _cos 45˘=4(cm)

BC”=BH”+HÚHÚ'+CH”'

BC=2BH”+AD”=16(cm)

∴ ABCD=(8+16)_4_;2!;=48(cm¤ )

답 48 cm¤

8 ABCD=;2!;AC”_BD”_sin (180˘-150˘)

ABCD=;2!;_8_10_sin 30˘

ABCD=20(cm¤ )
답 20 cm¤

C.원의 성질

수학3

1. 원과직선

1-1 원과 현

개념다지기

1-1 ∠AOB :∠COD=μAB : μCD이므로

30˘ : 60˘=8 : μCD

∴ μCD=16(cm)
답 16 cm

1-2 △BCO에서 ∠BCO=∠BOC=x˘라하면

∠ABO는 ∠CBO의외각이므로

∠ABO=∠BCO+∠BOC=2x˘
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1-3 O’MÚ⊥A’B’이므로 A’MÚ=B’MÚ 

∴ B’MÚ=10(cm)

O’MÚ⊥A’B’이므로 A’B’=2A’MÚ

△OAM에서 A’MÚ ¤ =O’AÚ ¤ -O’MÚ ¤ =5¤ -3¤ =16

∴ A’MÚ=4(cm)

따라서 y=2_A’MÚ=2_4=8(cm)
답 x=10 cm, y=8 cm

△ABO는 O’B’=O’AÚ(반지름)인이등변삼각형이므로∠

ABO=∠BAO=2x˘

△ACO는 ∠AOC=90˘인직각삼각형이므로

∠ACO+∠CAO=90 ,̆  3x˘=90˘    ∴ x=30˘

∴ μAE : μBD=∠AOE:∠BOD=90˘ : 30˘=3 :1
답 3 :1

1-4 O’MÚ=O’NÚ이므로 A’B’=A’C’

△ABC가이등변삼각형이므로

∠A+∠B+∠C=50˘+2∠x=180˘

∴ ∠x=65˘
답 65˘

1-2 원과 직선

개념다지기

2-1 PTOT'에서 ∠P+∠T+∠O+∠T'=360˘

75˘+90˘+∠x+90˘=360˘

∴ ∠x=105˘
답 105˘

2-2 A’B’+C’D”=A’D’”+B’C’이므로

7+3=4+x

∴ x=6(cm)
답 6 cm

2-3두원이외접하므로중심거리는두반지름의길이의합과

같다.

따라서공통외접선의길이는

l="1√2¤ -≈(√8-4≈)Ω¤ ="1≈4Ω√4-ç16="1≈2Ω8

∴ l=8'2 (cm)
답 8'2 cm

내신다지기

01 △AOC는 정삼각형으로 ∠AOC=60˘이고

∠BOC=120˘이다.

따라서 μBC : μAC=∠BOC :∠AOC=2 : 1이므로

μBC는 μAC의 2배이다.
답 2

02 O’MÚ⊥A’B’이면 A’MÚ=B’MÚ이므로 A’MÚ=12 cm

직각삼각형 OAM에서

O’AÚ ¤ =A’MÚ ¤ +O’MÚ ¤

x¤ =12¤ +5¤ =169

∴ x=13(cm)
답 13 cm

03 원의반지름의길이를 x라하면OD”=x-2, OB”=x이므로

△DOB에서

x¤ =(x-2)¤ +3¤

x¤ =x¤ -4x+4+9

4x=13     ∴ x=:¡4£:(cm)

답 :¡4£: cm

04 B’D’”=B’F’=8 cm

A’F’=A’E’이고 C’D”’=E’C’이므로

C’D’”=A’C’-A’E’=A’C’-A’F’=7-3=4(cm)

∴ B’C’=B’D”+C’D”=8+4=12(cm)
답 12 cm

05 점 O에서 A’B’에 수선을 그어 만

난 점을 M이라 하면 △OAM은

∠A=30˘인직각삼각형이다.

따라서

O’AÚ : A’MÚ : O’MÚ=2 : '3 : 1

그런데 O’AÚ =4cm이므로

O’AÚ : A’MÚ : O’MÚ =4 : 2'3 : 2

∴ A’MÚ=2'3 (cm)

∴ A’B’ =2A’MÚ=4'3(cm)
답 4'3 cm

06 C’D”=C’TÚ+D’TÚ=A’C’+B’D”’=13(cm)

점 C에서 BD”에내린수선의발을 E라

고하면 A’C’=B’E’이므로

D’E’=B’D’-A’C’=9-4=5(cm)

직각삼각형 CDE에서

C’E’ ¤ =C’D’ ¤ -D’E’ ¤ =13¤ -5¤ =144

∴ C’E’=12(cm)    ∴ A’B’=12(cm)
답 12 cm

07 12="çd √¤ -1≈6Ω¤ ,

12¤ =d¤ -16¤

d¤ =12¤ +16¤ =144+256

=400

∴ d=20(cm)
답 20 cm

08 AB”="√10¤ √-(5√+3)¤ ='3ß6=6(cm)
답 6cm
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C.원의 성질

수학3

2. 원주각

2-1 원주각의 성질

개념다지기

1-1 ∠x=;2!;∠AOB=;2!;_102˘=51˘

∠y=2∠AQB=2_60˘=120˘

∠z=2∠ARB=2_28˘=56˘
답 51˘ 120˘ 56˘

1-2 AM= μBM이므로 μAM에 대한 원주각과 μBM에 대한

원주각의크기가서로같다.

즉, ∠APM=∠AQM=∠MQB

∴ ∠AQB=∠AQM+∠MQB=35˘+35˘=70˘
답 70˘

1-3 ∠BAC는반원의원주각이므로 90˘이다.

∠BAT=∠BCA이고 ∠BCA+∠ABC=90˘이므로

70˘+∠x=90˘    ∴ ∠x=20˘
답 20˘

1-4 ∠AOB는 μAB의중심각이므로 ∠AOB에대한원주각

의크기는 60˘이다.

∠BAT의 크기는 ∠AOB에 대한 원주각의 크기와

같으므로

∠x=60˘
답 60˘

2-2 원에 내접하는 사각형

개념다지기

2-1 ABCD가 원에 내접하므로

∠BAD+∠BCE+∠DCE=180˘

100˘+∠x+30˘=180˘    

∴ ∠x=50˘
답 50˘

2-2∠ADB=∠ACB=60˘( μAB의 원주각)

∴ ∠x=∠ADC=∠ADB+∠BDC

=60˘+50˘

=110˘
답 110˘

내신다지기

01 △AOB는 A’O’”=B’O’ ”인이등변삼각형이고

∠AOB=2∠P=100˘

∴ ∠x=(180˘-∠AOB)÷2

=(180˘-100˘)÷2

=40˘
답 40˘

02 ∠ABC=∠x이므로 ∠AOC=2∠x

μAC : μBC=1: 2이므로중심각의크기의비는 1: 2

∴ ∠BOC=4∠x

그런데∠AOC+∠BOC=2∠x+4∠x=180˘이므로

6∠x=180˘,  ∠x=30˘

∴ ∠OBC=30˘
답 30˘

03 ∠BAT=∠PTA+∠APT이므로

70˘=∠PTA+40˘

∴ ∠PTA=70˘-40˘=30˘

∴ ∠ABT=∠PTA=30˘
답 30˘

04 △ABC는 A’B’=A’C’인이등변삼각형이고

∠BAC=30˘이므로 ∠ABC=75˘

따라서 ABCD가 원에 내접하는 사각형이므로

∠ABC+∠ADC=180˘

70˘+∠x=180˘    ∴ ∠x=105˘
답 105˘

05 반원의 원주각의크기는 90˘이고

μAD=μDE= μBE= μBC의길이는

μAB의길이의 ;3!;이므로

원주각은 30˘이다.

점A와점C를이어△ACF를만들면

∠BAC=30˘, ∠ACD=30˘, ∠DCE=30˘이므로

∠AFE=∠BAC+∠ACD+∠DCE

∠x=30˘+30˘+30˘=90˘
답 90˘

06 점B와점C를이어△ABC를만들면

∠ACB는 반원의 원주각이므로 90˘

이다.

μAC= μBD이므로

∠ABC=∠BAD=∠ADC=30˘

∠CAD+∠BAD+∠ABC=90˘이므로

∠x+30˘+30˘=90˘, x=30˘

∴ ∠CAD=30˘
답 30˘
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07 점 A와점 B를이은 △PAB는

P’A”’=P’B’인이등변삼각형이므로

∠PAB=55˘

∴∠ACB=∠PAB=55˘

답 55˘

08 ∠BOD는 μBD의중심각이므로

∠BOD=2∠BAD=2∠x

ABCD는원에내접하는사각형이므로

∠BAD+∠BCD=∠x+2∠x=3∠x=180˘

∠x=60˘

∴∠BAD=60˘
답 60˘ 내신다지기

01 P’A”¥P’B’ =P’C”¥P’D”’이므로, P’AÚ =x로놓으면

x¤ =4_9=36,   x=6(cm)

∴ P’AÚ =6(cm)
답 6 cm

02 C’P’의연장선과본래모습의접시와의교점을 D라하면

P’AÚ¥P’B’ =P’C”¥ P’D”’

8_8=4_P’D”’,  P’D”’=16(cm)

∴ (지름)=P’C’+P’D”’=4+16=20(cm)
답 20 cm

03 ABCD가원에내접하므로

P’A”¥P’D”’ =P’B”’ ¥ P’C”’’

3_(3+5)=2_(2+x),  x=10(cm)

∴ B’C’=10(cm)
답 10 cm

04 P’T” ¤ =P’A”¥ P’B’이므로

x¤ =4_(4+10),  x=2'1å4 (cm)

∴ P’TÚ=2'1å4(cm)
답 2'1å4 cm

05 B’PÚ=D’PÚ이고, B’PÚ=x로 놓으면

B’PÚ¥D’P’=A’P”¥C’P’,  C’P’=A’CÚ-P’AÚ=8 cm

이므로 x¤ =2_8,  x=4(cm)

∴ B’D”’=8(cm)
답 8 cm

06 P’C”¥P’DÚ=P’AÚ¥P’BÚ이므로 5_(5+4)=x_(x+12)

45=x¤ +12x,  x¤ +12x-45=0

(x+15)(x-3)=0 

∴ x=3 또는 x=-15

그런데 x>0이어야하므로 x=3(cm)

∴ P’AÚ=3(cm)
답 3 cm

2-3 원과 비례

개념다지기

3-1 O’AÚ=x라하면 O’P’=(x-2)이므로

A’P’ ¥ B’P’ =(2x-2)_2

C’P’ ¥D’P’=4_4

A’P’ ¥ B’P’ =C’P’ ¥D’P’이므로

(2x-2)_2=16,  x=5(cm)

∴ O’AÚ=5(cm)
답 5 cm

3-2 O’D”’=x라하면

P’C’=O’P’-O’C’=10-x

P’D”’=P’O”’+O’D”=10+x

P’A”¥P’B’ =P’C”¥P’D”’이므로

7_(7+5)=(10-x)(10+x)

정리하면 x¤ =16,  x=4(cm)    ∴ O’D”’=4 cm
답 4 cm

3-3 ∠BAC=∠BDC이므로 ∠x=50˘

∠ABD=∠ACD이므로 ∠y=30˘
답 x=50˘ y=30˘

3-4∠B+∠D=180˘,  ∠x+95˘=180˘

∴ ∠x=85˘

외각의크기는그내대각의크기와같으므로

∠y=∠BAD=100˘
답 x=85˘ y=100˘

3-5 P’AÚ¥ P’B’ =P’C”¥ P’D”’이므로

2_6=x_4 ∴ x=3(cm)

P’AÚ¥P’D”’ =P’B”¥ P’C’이므로

2_(2+7)=3_(3+y) ∴ y=3(cm)
답 3 cm 3 cm

3-6 P’A”¥P’B’ =P’T” ¤ 이므로

x_(x+6)=4 ¤ ,   x ¤ +6x-16=0

(x-2)(x+8)=0    ∴ x=2 또는 x=-8

x>0이어야하므로 P’A’=2 cm
답 2 cm

3-7 P’A”¥P’B’ =P’T” ¤이므로반지름의길이 O’B’ =x로놓으면

4_(4+2x)=6¤ ,   x=;2%;(cm)

∴ O’B’=;2%; cm

답 ;2%; cm
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07 C’P’=a로놓으면, O’D”’=2a

P’A”¥ P’BÚ=P’C”¥P’D”’에서

3_4=a_(a+x)=a_3a

a¤ =4,  a=2(cm)

∴ O’DÚ=4(cm)
답 4 cm

08 P’T” ¤ =P’A”¥P’B’이므로

6¤ =4_(4+x),  x=5(cm)

∴ A’BÚ=5(cm)
답 5 cm

스스로진단하기

1 μμAB의원주각이 30˘이므로 ∠AOB=60˘

∴ μAB=2p_6_ =2p_6_;6!;=2p(cm)

답 2p`cm

2 △ABP에서 ∠APD=∠ABP+∠PAB

μBC의원주각은

∠PAB=∠PDC=65˘

따라서 ∠APD=60˘+65˘=125˘
답 125˘

3 μQR의중심각 ∠QOR=2∠QSR이므로

∠QOR=110˘

PQ Í, PR Í는 접선이므로∠OQP=∠ORP=90˘

사각형의 내각의 크기의 합은 360˘이므로

∠P+∠QOR=180˘

x+110˘=180˘,   x=70˘

∴ ∠P=70˘
답 70˘

4 ∠CAB=∠CBT이고 μAB : μBC=3:2이므로, μAB와 μBC

의원주각의크기의비도 3 :2이다.

따라서 ∠ACB :∠CAB=3:2

60˘ :∠CAB=3:2이므로 ∠CAB=40˘

∴∠CBT=∠CAB=40˘
답 40˘

5 B’FÚ=B’DÚ=x라하면

A’FÚ=A’EÚ=14-x

C’D”’=C’E”’=10-x

따라서 A’C’=A’E’+C’E’

=14-x+10-x

=12

24-2x=12,  x=6(cm)

60˘55555555544360˘

∴ B’F’=6 cm
답 6 cm

6 A’P’¥C’P’=B’P”¥D’P’이므로

6_4=8_x    ∴ x=3(cm)

∴ D’P”=3 (cm)
답 3 cm

7 한원에내접하는 PQCD에서

∠PQB의내대각은 ∠D이므로

∠PQB=∠D=70˘

또 ABQP도원에내접하는사각형이므로

∠A+∠PQB=180˘

x+70˘=180˘,    x=110˘

∴ ∠A=110˘
답 110˘

8 P’TÚ ¤ =P’AÚ¥P’B’이므로

P’TÚ ¤ =2_(2+6)=16  ∴ P’TÚ=4(cm)

또, △PBT는직각삼각형이므로

B’TÚ ¤ =P’BÚ ¤ -P’TÚ ¤ =(2+6)¤ -4¤ ,  B’TÚ ¤ =48

∴ B’TÚ =4'3 (cm)
답 4'3 cm

01 02 03 04 05

06 07 :™8∞: cm 08 8'5 cm¤ 09 10 6'3 cm

11 12 13 '1 ß5 14 ;1!7̂; 15

16 17 18 OD” 19 2'1ß9 cm20

21 22 ;5@; 23 24 25

26 27 28 -2 29 16'3 cm¤

30 12 cm 31 60˘ 32 2+'3 33 20'3 cm¤

34 56'3 cm¤ 35 cm¤

36 :¡2∞:'3 cm¤ 37 38 39

40 9 cm 41 42 70˘ 43 24p`cm 44 4.8 cm

45 12 cm 46 24`cm 47 8'3 cm¤ 48 '5

'3+3'2555555555555555555552

'3555555552

기하클리닉

01 △ABD에서 A’B” ¤ =B’D” ¤ +A’D” ¤

x¤ =9¤ +12¤ =225    ∴ x=15(cm)

△ADC에서 C’A” ¤ =A’D” ¤ +C’D” ¤

y¤ =12 ¤ +16 ¤ =400    ∴ y=20(cm)

∴ x+y=15+20=35 (cm)
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다른풀이 △ABC가 ∠A=90˘인직각삼각형이고

A’D’”⊥B’C’이므로

x¤ =B’D”’_B’C’=9_25=225    ∴ x=15(cm)

y ¤ =C’D”’_B’C”=16_25=400 ∴ y=20(cm)

∴ x+y=15+20=35(cm)

02 △ABC는 ∠C=90˘인직각삼각형이고

B’C” ¤ =A’B” ¤ -A’C” ¤ =400-256=144

∴ B’C’=12(cm)

따라서 C’D”’=6(cm)이다.

그러므로 ∠C=90˘인직각삼각형 ADC에서

A’D” ¤ =A’C” ¤ +C’D” ¤ =256+36=292

∴ A’D”’=2'7å3 (cm)

03 x가가장긴변일때

x¤ =6¤ +8¤ =100    ∴ x=10(cm)

8 cm가가장긴변일때

8¤ =6¤ +x¤ ,  x¤ =28` ∴ x=2'7 (cm)

04 A’C’를지름으로하는반원의넓이를 R라고하면∠B=90˘

인직각삼각형 ABC에의하여

R=P+Q=8p+4.5p=12.5p(cm¤ )

AC”를지름으로하는반원의반지름의길이를 x라하면

R=px ¤_;2!;=12.5p, x=5(cm), 

∴ A’C’=5_2=10(cm)

05 A’B” ¤ +C’’D” ¤ =A’D” ¤ +B’C” ¤이므로

8 ¤ +6 ¤ =A’D” ¤ +7 ¤

A’D” ¤ =100-49=51

∴ A’D’” ='5å1(cm)

06 삼각형의중점연결정리에의하여

E’D”’ =;2!;B’C’=5

∠A=90˘인직각삼각형이고 B’C’∥E’D”’이면

B’C” ¤ +E’D” ¤ =B’E” ¤ +C’D” ¤이므로

B’E” ¤ +C’D” ¤ =10¤ +5¤ =125

07 E’C’=A’C’=x로놓으면

C’DÚ=E’D”’-E’C’=4-x

△ACD에서 ∠D=90˘이므로 A’C” ¤ =C’D” ¤ +A’D” ¤

∴ x ¤ =(4-x)¤ +3 ¤     ∴ x=:™8∞:(cm)

08 △ABC가 이등변삼각형이므로

점 A에서 B’C”’에수선을그어만

난점을 M이라하면 B’MÚ=C’MÚ

이다.

A’MÚ ¤ =A’BÚ ¤ -B’MÚ ¤

=36-16=20

∴ A’M”=2'5 (cm)

∴ △ABC=B’C’_A’MÚ_;2!;

∴ △ABC=8_2'5_;2!;=8'5 (cm¤ )

09 P’O”’="(√x-0√)¤ +ç(√-2√-0)Ω¤ ="√x√¤ +(√-2)Ω¤

P’O”’ ¤ =x¤ +4,  (2'1å0)¤ =x¤ +4,    x=—6

∴ x=6 또는 x=-6

10 한변의길이가 a인정삼각형의넓이는 a ¤이므로

36'3 = a ¤     ∴ a=12(cm)

즉, 한변의길이가 12 cm인정삼각형이다.

따라서높이는 a이므로

_12=6'3 (cm)

11

C’D”의길이만큼연장하여 D’E’, B’F’라하고

A’E”’와 B’DÚ의교점을 P라하면 P’C’=P’E’

따라서 A’P’+P’C’의최솟값은바로 A’E”’가된다.

∴ A’E’ ¤ =A’F’ ¤ +E’F’ ¤ =5¤ +12¤ =169

∴ A’E”’ =13(cm)

12 ∠ACB=∠ECD=60˘이므로

∠ACE=60˘이다.

직각삼각형 ACH에서

∠C=60˘이므로

A’C” : C’H”’” :A’H”’=2 : 1 : '3=6:3: 3'3

∴ △ACE=C’E”_A’H”_;2!;

∴ △ACE=8_3'3_;2!;=12'3 (cm¤ )

13 tan A= =2, BC”=AB”_2=2'3

∴ AC” ¤ =AB” ¤ +BC” ¤ =('3 )¤ +(2'3 )¤ =15

∴ AC”='1å5

14 △ABC가직각삼각형이므로

BC” ¤ =AB” ¤ +AC” ¤ =8¤ +15¤ =289

BC”=17(cm)

BC”5555555555
AB”Æ

'3555555552

'3555555552

'3555555554

'3555555554
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또, ∠ACB=x˘,  ∠ABC=y˘이므로

sin x˘=sin C=;1•7;, cos y˘=cos B=;1•7;

∴ sin x˘+cos y˘=;1!7̂;

15 sin 0˘=0,  cos 90˘=0이므로

sin 0˘+cos 90˘=0

16 cos 30˘=sin 60˘이므로

(준식)=sin 60˘_(sin¤ 25˘+cos¤ 25˘)

(준식)=sin 60˘_1=

17 (가) cos 30˘=sin (x+2y)이므로

(가) 30˘+x+2y=90˘

(가) x+2y=60˘ yy㉠

(나) tan (2x+y)tan (x+y+10˘)=1이므로

(나) 2x+y+x+y+10˘=90˘

(나) 3x+2y=80˘ yy㉡

㉡-㉠을하면 2x=20˘    ∴ x=10˘

x=10˘를㉠에대입하면 y=25˘

∴ y-x=25˘-10˘=15˘

18 △OCD에서

cos x˘= = =OD”

19 BC”의연장선과점 D에서수선

을 그어 만난 점을 E라 하면,

∠BCD=120˘이므로

∠DCE=60˘

DE”=4_sin 60˘=2'3(cm)

CE”=4_cos 60˘=2(cm)

△BED에서

BE”=BC”+CE”=6+2=8(cm)

DE”=2'3 cm이므로

BD” ¤ =BE” ¤ +DE” ¤ =8¤ +(2'3 )¤

BD” ¤ =BE” ¤ +DE” ¤ =64+12=76

∴BD”=2'1å9(cm)

20 (준식)= =

sin¤ x=cos x이므로

= =2

21 곱셈의교환법칙에의하여

2 cos x5555555555555555555cos x
2 cos x5555555555555555555
sin¤ x

2 cos x5555555555555555555
sin¤ x

1+cos x-1+cos x5555555555555555555555555555555555555555555555
1-cos¤ x

120˘

A D

B C

4cm

6cm E

4cm

60˘

OD”55555555551
AD”5555555555
OC”Æ

'3555555552

(준식)=(tan 1˘_tan 89˘)_(tan 2˘_tan 88˘)

(준식)=_y_(tan 44˘_tan 46˘)_tan 45˘

(준식)=1_tan 45˘=1

22 양변을제곱하면

(sin A+cos A)¤ ={ }¤

sin¤ A+2sin Acos A+cos¤ A=;5(;

2sinAcos A=;5(;-1=;5$;

∴ sin Acos A=;5@;

23 0˘<A<45˘일때,     sin A<cos A이므로

"(√sin √A-√cos çA ≈)Ω¤ =-(sin A-cos A)

"(√sin √A-√cos çA ≈)Ω¤ =-sin A+cos A

"(√sin √A+√cos çA ≈)Ω¤ =sin A+cos A

∴ (준식)=-sin A+cos A-(sin A+cos A)

∴ (준식)=-2 sin A

24 (준식)= + =

(준식)=

이고 sin A-cos A=;5!;이므로

(sin A-cos A)¤ ={;5!;} ¤

1-2 sin Acos A=;2¡5;

2 sin Acos A=1-;2¡5;=;2@5$;

∴ sin Acos A=;2!5@;

∴ tan A+tan (90˘-A)= =;1@2%;

25 △ADC에서AD”=a이므로

cos 30˘= =

CD”=cos 30˘_a= a

∴ BC”=BD”+CD”=a+ a= a

26 ∠A=∠BAC+∠CAH

∠A=15˘+45˘=60˘

tan 60˘= =

BH”=100_tan 60˘=100'3

BH”5555555555100
BH”5555555555
AH”

(2+'3)55555555555555555552
'3555555552

'3555555552

CD”5555555555a
CD”5555555555
AD”

15555555555555555555555555555cos A sin A

15555555555555555555555555555cos A sin A

sin¤ A+cos¤ A5555555555555555555555555555555555cos A sin A
cos A555555555555555sin A

sin A555555555555555cos A

355555555
'5
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∴BC”=BH”-CH”=100'3-100

∴BC”=BH”-CH”=100('3-1)(m)

27 tan(x+20˘)tan(x+10˘)=1이므로

x+20˘+x+10˘=90˘

2x=60˘ ∴ x=30˘

△ODC에서 OC”=8_cos 30˘=4'3(cm)

△OCB에서 OB”=4'3_cos 30˘=6(cm)

△OBA에서 OA”=6_cos 30˘=3'3(cm)

28 x¤ +2x+k=0의한근이

2(cos 30˘-sin 30˘)=2{ }='3-1

이므로다른한근을 a라하면근과계수와의관계

에의하여두근의합이-2이므로

('3-1)+a=-2    ∴ a=-1-'3

두근의곱이 k이므로

('3 -1)(-1-'3 )=k ∴ k=-2

29 △ABD가이등변삼각형이므로

BD”=AD”=8 cm

∠B=x라하면 ∠B+∠BAC=3x=90˘

∴∠B=∠BAD=∠CAD=30˘

따라서△ACD에서

cos 30˘= ,      cos 30˘_AD”=AC”

AC”=8_ =4'3(cm)

∴△ABD=BD”_AC”_;2!;=8_4'3_;2!;

∴△ABD=16'3(cm¤ )

30 점C에서AB”에수선을그어만난점을H라하면

△ACH에서∠A를기준으로하면

sin 45˘=

CH”=sin 45˘_AC”= _6'2=6(cm)

△CBH에서∠BCH=∠ACB-∠ACH

△CBH에서∠BCH=105˘-45˘=60˘

cos 60˘= ,    CH”=cos 60˘_BC”

6=;2!;_BC”    ∴ BC”=12(cm)

31 f(x)=cos x+sin¤ x+5

f(x)=cos x+1-cos¤ x+5

f(x)=-cos¤ x+cos x+6

f(x)=-{cos¤ x-cos x+;4!;-;4!;}+6

CH”5555555555
BC”

155555555
'2

CH”5555555555
AC”

'3555555552

AC”5555555555
AD”

'3-15555555555555552

f(x)=-{cos x-;2!;}¤ +;4!;+6

f(x)=-{cos x-;2!;}¤ +:™4∞:

따라서 cos x=;2!;일때, 최댓값 :™4∞:를갖는다.

∴ x=60˘

32 △ABD에서∠ABD+∠BAD=30˘이고

AD”=BD”이므로

∠ABD=∠BAD=15˘

또△ADC에서∠ADC=30˘이므로

∠CAD=60˘

이때, AD”=BD”=a라놓으면

AC”=;2!;a,     CD”= a

∴ tan 75˘= =BC”_

∴ tan 75˘= _;a@;

∴ tan 75˘=2+'3

33 AE”∥BD”이므로 △ABD=△EBD

그러므로 ABCD=△BCD+△ABD

그러므로 ABCD=△BCD+△EBD

그러므로 ABCD=△BCE

∴ ABCD=;2!;_8_10_sin 60˘

∴ ABCD=;2!;_40'3(cm¤ )=20'3(cm¤ )

34 점D에서 BC”에내린수선의발을 E라하면

cos 60˘= ,   BH”=cos 60˘_AB”=4(cm)

HE”=AD”=10(cm),    CE”=BH”=4(cm)

sin 60˘= ,    sin60˘_AB”=AH”

∴AH”=4'3 (cm)

따라서사다리꼴ABCD의넓이는

=56'3(cm¤ )

35 △ACH에서 sin A= ,   CH”=sin A_AC”

∴CH”= _2='3(cm)

△BCH에서 sin B= ,   CH”=sin B_BC”

'3= _BC”    ∴BC”=3(cm)

△ACH에서AH” ¤ =AC” ¤ -CH” ¤     ∴AH”=1(cm)

△BCH에서 BH” ¤ =BC” ¤ -CH” ¤     ∴BH”='6(cm)

'3555555553

CH”5555555555
BC”

'3555555552

CH”5555555555
AC”

(10+18)_4'3555555555555555555555555555555555552

AH”5555555555
AB”

BH”5555555555
AB”

(2+'3)a555555555555555555555552

15555555555
AC”Æ

BC”5555555555
AC”Æ

'3555555552
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_ 45

∴ △ABC=AB”_CH”_;2!;=(AH”+BH” )_CH”_;2!;

∴ △ABC=(1+'6 )_'3_;2!;= (cm¤ )

36 △ABC=;2!; ABCD,  △ABM=;2!;△ABC

이므로

△ABM=;4!; ABCD=;4!;_10_6sin60˘

△ABM=:¡2∞:'3(cm¤ )

37 μBC의중심각 ∠BOC는 μBC의원주각의두배이므로

∠BOC=140˘

∴ ∠AOC=∠BOC-∠AOB=60˘

∠ADC는 μAC의원주각이므로 ∠AOC의 ;2!;이다.

∴ ∠ADC=30˘

38 원 O와접선 PQ와의교점을 R라하면

P’E’=P’R’ , D’Q”’=Q’R’”이므로 △CPQ의둘레의길이는

CP”+PQ”+QC”=C’P’ +P’R’+Q’R’+C’Q” ’

CP”+PQ”+QC”=C’P’+P’E’+C’Q’+DQ”

CP”+PQ”+QC”=C’E’ +C’D’ =2C’E’

∴ C’E’= =

∴ C’E=5(cm)

따라서 △CPQ의둘레의길이는 10 cm

39 원주위에있는세점 A, B, C로이루어지는

△ABC가직각삼각형이므로피타고라스의정리에의하여

A’B’ ¤ =A’C’ ¤ +B’C’ ¤ =36+64=100    

∴A’B’=10(cm)

따라서원의둘레의길이는

2pr=2p_5=10p(cm)

40 P’A”¥P’B’ =P’TÚ ¤이고 P’TÚ ¤ =P’C”¥P’D”’이므로

P’A”¥P’B’ =P’C”¥P’D”

4_9=3_(3+C’D”)

∴ C’D”=9(cm)

41 정사각형, 직사각형, 등변사다리꼴의대각의크기의합은모

두 180˘이므로원에내접하는사각형이다.

42 점A와점 D를이어△APD를만

들면

∠APC=∠BAD+∠ADC임을

알수있다.

μBD는원주의 ;6!;이므로

(12+13-15)555555555555555555555555555555552
(A’C’+B’C’-A’B’)5555555555555555555555555555555555555552

'3+3'25555555555555555555552

∠a=180˘_;6!;=30˘

μAC : μBD=4 :3이므로 ∠b :∠a=4:3

∠b=;3$;∠a=40˘

∴ ∠APC=∠a+∠b=70˘

43 ∠BAC=∠BPC-∠ACD

∠BAC=85˘-25˘=60˘

μBC=8pcm이고, 원주각이 60˘이므로원주의길이를 x라

고하면

60˘ : 8p=180˘ : x

60˘x=180˘_8p

∴ x=24p(cm)

44 △AOO'이 직각삼각형이므로,

넓이관계에서

;2!;_5_A’M”=;2!;_3_4

5A’M”=12

∴ A’M”=2.4

그런데공통현은중심선에의하여이등분되므로

AB”=2_A’M”=2_2.4=4.8

45 두원이외접하므로중심거리는

4+9=13(cm)

∴ T’T”’'”="1√3¤ -√(9-ç4)Ω¤ ="1çΩ4Ω4=12

∴ T’T”’'”=12(cm)

46 T’T””’'”="2√6¤ - √(6+ç4)Ω¤ ="5≈7Ω6=24

∴ T’T”’”'”=24(cm)

47 △ACF는 정삼각형이고, 한 변의 길이는

A’CÚ ¤ =A’BÚ ¤ +B’CÚ ¤ =16+16=32

∴ A’C’ =4'2(cm)

따라서 정삼각형의 넓이는

_(4'2 )¤ =8'3 (cm¤ )

48 A’C”는정사각형 ABCD의대각선이므로한변의길이가 a

인대각선의길이는

A’CÚ ¤ =A’BÚ ¤ +B’CÚ ¤ =2a¤     ∴ A’C”='2a

옆면을전개하여 A’H”의길이

를구해보면

A’H” ¤

=A’E” ¤ +(E’F’+F’G’+G’HÚ)¤

=a¤ +(3a)¤ =10a¤

∴ A’H”’='1å0a

∴ '1å0a='5_'2a ∴ '5배

'3555555554

A

3 4

5
M

O O'
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